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10.)
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UT : ustfedni topeni.

TV : tepla voda ( dfive oznacovano TUV - tepla uzitkova voda ).
TP : technické podlazi.

NP : nadzemni podlazi.

PP : podzemni podlazi.

sut. : suterén, suterénni.

MIV  : meziokenni vlozka.

tl. : tloustka.

PVC  :polyvinylchlorid.

SKD :sadrokartonové desky.
DTI : dodatecna tepelna izolace.
EPS : pénovy polystyren.
XPS  :extrudovany polystyren.
MW : mineralni vlna ( mineral wool )
ETICS : vngjsi tepeln€ izolacni kompozitni systém
( external thermal insulation composite system )

STN  : stupen tepelné naro¢nosti.

CHMU : Cesky hydrometeorologicky ustav.
Tab. : tabulka.

TZ : technicka zivotnost.

KMV  : krajska materidlova varianta.
CZT  : centralni zdroj tepla ( centralni zasobovani teplem ).
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Zadavatel pritkazu energetické narocnosti budovy

Ing. Marian Groch, Tfemblat 93, 251 65 Ondiejov

Provozovatel predmétu priukazu energetické narocnosti budovy

Budouci vlastnik budovy

Zpracovatel priukazu energetické narocnosti budovy

Robert §afrz’1nek,

zapsany do Seznamu energetickych auditori podle § 11 odst. 1 pism. g) zikona
¢. 406 /2000 Sb. o hospodareni s energii pod ¢islem 212, s opravnénim Ministerstva primyslu a
obchodu vypracovavat prikazy energetické naroc¢nosti budovy.

Predmet pritkazu energetické narocnosti budovy

Predmétem prikazu energetické naroc¢nosti budovy je reprezentant rodinného domu typu
EKORD 182t 78 v obecné lokalité 1. teplotni oblasti.

2. LEGISLATIVNI POZADAVKY

Podle §6a odstavce 1) zdkona ¢. 61/2008 Sb., Gplné znéni zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodarteni energii, jak vyplyva z pozd¢€jsich zmén, stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikt jednotek musi zajistit splnéni poZadavki na energetickou naro¢nost budovy a splnéni
porovnavacich ukazateli, které stanovi provadéci pravni predpis ( vyhlaska ¢.148/2007 Sb.
o energetické narocnosti budov ) a dale splnéni pozadavki stanovenych piislusnymi harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami.

Podle odstavce 2) doklada stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikii jednotek
splnéni pozadavkll podle odstavce 1) prikazem energetické narocnosti budovy, ktery musi byt
ptilozen pfi prokazovani dodrzeni obecnych technickych pozadavki na vystavbu.

Prtikaz nesmi byt star§i 10 let a je soucasti dokumentace podle provadéciho pravniho
predpisu pfi
a) vystavbeé novych budov,

b) pii vétdich zménach dokonéenych budov s celkovou podlahovou plochou nad 1000 m?, které
ovliviiuji jejich energetickou naroc¢nost ( zasah na vice nez 25 % plochy obvodového plaste budovy ),

c) pfi prodeji nebo najmu budov nebo jejich ¢asti v pifipadech, kdy pro tyto budovy nastala

povinnost zpracovat pritkaz podle pismene a) nebo b).

Priikkaz mutze byt pouzit pro jednotlivé byty a nebytové prostory u budov s ustfednim
vytapénim, které je pfipojeno na zdroj ¢i rozvod tepelné energie.
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Sougasti priikazu nové budovy nad 1000 m* celkové podlahové plochy musi byt vysledky
posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich systéma vytapéni,
kterymi jsou

a) decentralizované systémy dodavky energie zalozené na energii z obnovitelnych zdroji,
b) kombinovana vyroba elektiiny a tepla,
¢) dalkové nebo blokové tstredni vytapéni, v piipade potieby chlazeni,

d) tepelna Cerpadla.

Tzv. ,porovnavaci ukazatele“ podle §6a odstavce 1) zakona ¢.61/2008 Sb. o hospodaieni
energii jsou uvedeny v §4 vyhlasky ¢.148/2007 Sb. o energetické narocnosti budov.

(1) Porovnavaci ukazatele jsou splnény, kdyz
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, ze

1. stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy tepelny odpor, Ze na
jejich vnitinim povrchu nedochazi ke kondenzaci vodni pary a rtstu plisni,

2. stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel prostupu tepla a Cinitel
prostupu tepla,

3. uvniti' stavebnich konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary nebo jen v mnozstvi, které
neohrozuje jejich funkéni zplisobilost po dobu predpokladané zivotnosti,

4. funk¢ni spary vnéjSich vyplni otvort maji nejvySe pozadovanou nizkou prlvzdusnost, ostatni
konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou témeéf vzduchotésné, s pozadované nizkou

celkovou privzdusnosti obalky budovy,

5. podlahové konstrukce maji pozadovany pokles dotykové teploty, zajistovany jejich tepelnou
jimavosti a teplotou na vnitinim povrchu,

6. mistnosti maji pozadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, snizujici riziko jejich
prilisného chladnuti a prehfivani,

7. budova ma nejvysSe pozadovany primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy,

b) technickd zafizeni budovy pro vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, piipravu teplé vody
a osvétleni a jejich regulace zajisti

1. pozadovanou dodavku uzite¢né energie pro pozadovany stav vnitiniho prostiedi,
2. dodavku energie s poZadovanou energetickou ti¢innosti,
3. pozadovanou osvétlenost s nizkou spotfebou energie na sdruzené a umélé osvétleni,

4. nizkou energetickou naroc¢nost budovy.
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V §6a v odstavci 8) zdkona €.61/2008 Sb. o hospodareni energii je uvedeno : ,,Pozadavky podle
odstavce 1 nemusi byt splnény pfi zméné dokoncené budovy v pfipad¢, ze vlastnik budovy prokaze
energetickym auditem, Ze to neni technicky a funkéné mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na
zivotnost budovy, jeji provozni ucely nebo pokud to odporuje pozadavkiim zvlaStniho pravniho
ptedpisu ( napf. zakon €.20/1987 Sb. o statni pamatkové péci, ve znéni pozdéjsich predpist ).

Pozadavky podle odstavce 1 nemusi byt dale splnény u budov docasnych s planovanou dobou
uzivani do 2 let, budov experimentalnich, budov s obCasnym pouzivanim, zejména pro
nabozenské cCinnosti, obytnych budov, které¢ jsou uréeny kuzivani kratSimu nez 4 mésice v
roce, samostatné stojicich budov o celkové podlahové ploge mensi nez 50 m’> a budov
obsahujicich vnitini technologické zdroje tepla. Pozadavky dale nemusi byt splnény u vyrobnich
budov v primyslovych arealech, u provozoven a neobytnych zemédélskych budov s nizkou ro¢ni
spotfebou energie na vytapéni.*.

Zaroven ale §6 v odstavci 1) v posledni vété uvadi, ze: ,, Pfi zménach dokoncéenych budov jsou
pozadavky plnény pro celou budovu nebo pro zmény systémii a prvkd budovy“. Z toho vyplyva, ze
nekteré pozadavky je nutné splnit pro budovu jako celek ( napt. primérny soucinitel prostupu tepla,
celkovou kategorii energetické naro¢nosti budovy apod. ), nékteré pozadavky je nutné splnit pouze u
meénénych ¢i upravovanych konstrukei.
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3. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Zhodnoceni stavajiciho stavu je provedeno rozborem tepelnych ztrat stanovenych na zaklade
vSeobecného vizualniho stavebniho prizkumu, pouzitého stavebniho systému, typové dokumentace
ptislusné stavebni soustavy a na zaklad¢ ziskanych informaci o provedenych stavebnich opatfenich a
upravach zadavatele prikazu energetické narocnosti budovy.

Uplna projektova dokumentace objektu nebyla k dispozici.

Vypocet tepelné technickych vlastnosti konstrukei je proveden podle piedpisu CSN 73 0540
., Tepelnd ochrana budov" a v souladu s CSN EN ISO 13788 a CSN EN ISO 6946.

Pro hodnoceni byly vybrany konstrukce, kterymi dochézi k tepelnym ztratam, a které svymi
tepelné technickymi vlastnostmi ovliviuji tepelnou pohodu a spotiebu tepla na vytapéni objektu.

Stavebni konstrukce

Posuzovanou budovou je reprezentant rodinnych domtit EKORD. Jedna se o samostatné stojici
rodinny dim. Budova ma pouze obytné ptizemi bez podkrovi, neni podsklepena.

Svétla vyska podlazi je 2,60 m. Vyska objektu nad trovni piizemi je pak 6,40 m.
Celkova padorysné plocha zastavéna objektem je cca 182,0 m’.

Navrzena obvodova sténa ptizemi ( E1 ) je sendviCova, nosnou konstrukci tvoii betonové
skofepinové tvarnice tl. 200 mm, tepelnou izolaci tvoii materidly na bazi mineralnich, sklenych,
konopnych apod. vlaken ( napt. Hardsil, Steico Flex, Canabest apod. ) tl. 270 mm, vnitini vrstvu tvori
sadrové tvarnice tl. 80 mm.

Navrzena nosna konstrukce stiechy je z piihradovych dievénych vaznikda.

Navrzena konstrukce stropu nad pfizemim ( B1 ) ma ve svém souvrstvi tepelnou izolaci mezi
vazniky v tl. 600 mm. Podhled stropu nad pfizemim tvofi sadrokartonové desky.

Podlaha ptizemi bez suterénu ( Cl ) ma ve svém souvrstvi vlozenou tepelnou izolaci
z pénového polystyrenu ( EPS 100 Z ) v tl. 200 mm.

Navrzené vyplné otvort ( okna i vstupni dvetfe ) jsou z dfevénych profild zasklené izolacnimi
trojskly.

Poznamka : Skladby stavebnich konstrukci jsou uvedeny v kapitole ,,Skladby hodnocenych
zékladnich obvodovych a vnitinich konstrukei®.
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Vytapeni + priprava TV

Zdrojem tepla pro vytapéni i ohfev TV bude tepelné cerpadlo systému vzduch - voda.

Tvvr

individualnich pozadavki stavebnikd.

Elektroinstalace

Predmétem prukazu energetické narocCnosti budovy je také spotieba elektrické energie pro
osvétleni, eventuelné pomocna energie pro provoz technickych zatfizeni domu ( vytapéni, ohfev TV,
vetrani ).

Pro osvétleni se predpoklada pouzivani Uspornych kompaktnich svételnych zdrojt, tzv.
uspornych zarovek.
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NAVRHOVANE SKLADBY OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Nekteré skladby jednotlivych stavebnich konstrukci, které jsou udavany smérem od interiéru
k exteriéru, byly vzhledem k absenci tplné projektové dokumentace uréeny odbornym odhadem.
Skladby vSech stavebnich konstrukci jsou patmé ztepelné technickych vypocti uvedenych
v kapitole ,,Tepelné technické vypocty stavebnich konstrukci®.

1. Obvodova sténa prizemi - E1

- sadrové tvarnice tl. 80 mm
- parozabrana ( AIRSTOP VAP apod.)
- vlaknita tepelnd izolace (HARDSIL, STEICO FLEX apod. ) tl. 270 mm

- betonové skofepinové tvarnice tl. 200 mm
- omitka vng&jsi tl. 15 mm

2. Strop nad pfizemim - B1

- sadrokartonovy podhled, alternativné palubky tl. 12,5 mm

- uzaviend vzduchova dutina + nosné profily sddrokartonu tl. 187,5 mm
- parozabrana ( AIRSTOP VAP apod. )

- tepelna izolace mezi vazniky tl. 600 mm

3. Podlaha pfizemi bez suterénu - C 1

- naslapna vrstva ( napf. keramicka dlazba ) tl. 15 mm
- anhydritovy potér tl. 55 mm
- tepelna izolace ( napt. EPS 150 S, EPS 100 Z apod. ) tl. 200 mm
- PE folie

- hydroizolace

- podkladni beton tl. 175 mm

- Stérkovy podsyp tl. 275 mm
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5. POROVNAVACI UKAZATELE

Podle §6a odstavce 1) zakona ¢. 61/2008 Sb., uUplné znéni zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodarteni energii, jak vyplyva z pozd¢jsich zmén, stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastniktl jednotek musi zajistit splnéni poZadavki na energetickou naro¢nost budovy a splnéni
porovnavacich ukazateli, které stanovi provadéci pravni predpis ( vyhlaska ¢.148/2007 Sb.
o energetické narocnosti budov ) a dale splnéni pozadavki stanovenych ptislusnymi harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami.

Tzv. ,porovnavaci ukazatele“ podle §6a odstavce 1) zakona ¢.61/2008 Sb. o hospodaieni
energii jsou uvedeny v §4 vyhlasky ¢.148/2007 Sb. o energetické naro¢nosti budov ( viz. kapitola 2 ).

(1) Porovnavaci ukazatele jsou splnény, kdyz
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, Ze

1. stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejmén¢ takovy tepelny odpor, ze na
jejich vnitinim povrchu nedochazi ke kondenzaci vodni pary a ristu plisni,

2. stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel prostupu tepla a Cinitel
prostupu tepla,

3. uvnitf stavebnich konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary nebo jen v mnozstvi, které
neohrozuje jejich funkéni zptisobilost po dobu predpokladané zivotnosti,

4. funk¢ni spary vnéjsich vyplni otvori maji nejvyse pozadovanou nizkou priivzdusnost, ostatni
konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou témét vzduchotésné, s pozadované nizkou

celkovou privzdusnosti obalky budovy,

5. podlahové konstrukce maji pozadovany pokles dotykové teploty, zajistovany jejich tepelnou
jimavosti a teplotou na vnitinim povrchu,

6. mistnosti maji pozadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, snizujici riziko jejich
prilisného chladnuti a piehiivani,

7. budova ma nejvySe pozadovany prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy,

b) technickda zafizeni budovy pro vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé vody
a osvétleni a jejich regulace zajisti

1. pozadovanou dodavku uzitecné energie pro pozadovany stav vnitiniho prostfedi,
2. dodavku energie s pozadovanou energetickou ucinnosti,
3. pozadovanou osvétlenost s nizkou spotfebou energie na sdruzené a umélé osvétleni,

4. nizkou energetickou naro¢nost budovy.
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Reseni tepelnych mostii a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

Porovnavaci ukazatele jsou z tohoto hlediska splnény, kdyz:
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, ze

1. stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy tepelny odpor, Ze na
jejich vnitfnim povrchu nedochazi ke kondenzaci vodni pary a ristu plisni,

2. stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel prostupu tepla a
¢initel prostupu tepla,

Konkrétni pozadavky na tepelné technické vlastnosti jsou stanoveny v CSN 73 0540 ,,Tepelna
ochrana budov®. Ve druhé casti této normy ( CSN 73 0540-2 : 2007 ) jsou mimo jiné uvedeny

cvvr

Vnitini povrchova teplota 6 se hodnoti v pomé€rném tvaru jako teplotni faktor vnitiniho
povrchu.

Pozadavky dle v ¢lanku 5.1.:

5.1.1. V zimnim obdobi musi konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu
¢; < 60% vykazovat v kazdém misté teplotni faktor vnitiniho povrchu fgy , bezrozmérny, podle
vztahu:

frsi > frsiN

Tv v

vztahu:

fRsi,N = fRsi,cr + A fRsi

kde fgrsi o je kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu, stanoveny podle 5.1.2.
A frgi je bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru, stanovena podle 5.1.3.

Zjednodusené feceno, podle CSN 73 0540 musi byt vnitini povrchova teplota konstrukce nad
teplotou rosného bodu snavySenim o bezpeCnostni pfirazku. Podle ptedeslé normy
CSN 73 0540-2 : 2005 byla pro obytné mistnosti s vnitinim vzduchem 6,; =21 °C a relativni vlhkosti
¢; = 50 % kriticka teplota stavebni konstrukce 6., = 13,6 °C, pro vnéjsi vyplné otvort 8, = 10,2 °C,
pficemz se stavebni konstrukce navrhuji a posuzuji v 1. teplotni oblasti ( Praha ) pro pfevazujici
navrhovou teplotu vnéjsiho vzduchu 6, = - 13 °C.

Podle soucasné CSN 73 0540 - 2 : 2007 pozadavek na kriticky teplotni faktor v 1.teplotni oblasti a
pro navrhovou teplotu vnitfniho vzduchu 8,= 21 °C ¢ini frg = 0,781, bezpecnostni pfirazka pro
tlumené vytapéni s poklesem vysledné teploty 2 az 5 °C ( termostatické hlavice ) A fry = 0,015.

svvr

povrchova teplota 14,06 °C.

Pozadavky CSN 73 0540-2 : 2007 na kriticky teplotni faktor v jednotlivych teplotnich oblastech a
na hodnoty bezpecCnostnich pfirazek pro rtizné druhy konstrukci a rezim vytap€ni mistnosti jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.
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Tab. €. 1 - PoZzadované hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitinitho povrchu fgg. pro relativni
vlhkost vnitfniho vzduchu ¢; = 50 %

Navrhova Navrhova teplota vnéjsiho vzduchu 6. [ °C ]
teplota
Konstrukce | vnitiniho
vzduchu 0,; -13 -15 -17 -19 -21
[°C]
PoZadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgq
20 0,675 0,693 0,710 0,725 0,738
Vyplii otvoru 21 0,682 0,700 0,715 0,730 0,742
22 0,689 0,705 0,721 0,734 0,747
20 0,776 0,789 0,801 0,811 0,820
Ostatni

Konstrukce 21 0,781 0,793 0,804 0,814 0,823
22 0,786 0,798 0,808 0,817 0,826

Tab. ¢. 2 - Pozadované hodnoty bezpecnostni pfirazky teplotniho faktoru A frg;

Vytapéni s poklesem vysledné teploty Ay [ °C ]

Konstrukce ABy < 2°C 2°C<AQy £5°C

o
( nepferusované ) ( tlumené ) Aby >5°C

Bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru A fgrg;

Vypli otvoru ano -0,030 -0,015 0
topné téleso pod
V}'/plni otvoru ne 0 0,015 0,030
tézka 0 0,015 0,030
Ostatni konstrukce
lehka 0,015 0,030 0,045

Pokud povrchova teplota stavebnich konstrukei klesne pod teplotu rosného bodu, dochazi
k povrchové kondenzaci vodni pary a naslednému vzniku plisni.

Vznik kondenzace na vnitinich povrsich je svazan prave s teplotou rosného bodu. Teplota rosného
bodu je teplota, pfi které se zacina srazet vodni para obsazena ve vzduchu. Teplota rosného bodu tedy
zavisi na teploté vzduchu a jeho relativni vlhkosti. Cim je relativni vlihkost vzduchu vyssi pfi stejné
teploté, tim je vyssi i teplota rosného bodu. Teploty rosného bodu jsou uvedeny ve fyzikalnich
tabulkach a pro stavebni praxi jsou uvedeny i v CSN 73 0540. Hodnoty rosnych bodii pro nékteré
teploty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tab. €. 3 - Teploty rosnych bodi v zavislosti na teploté a relativni vlhkosti

Teplota Teploty rosnych bodu v zavislosti na teploté a relativni vlhkosti
vzduchu
[°C]
50 % 60 % 70 % 80 % 90 %
16 5,60 8,24 10,53 12,55 14,36
18 7,43 10,12 12,45 14,50 16,33
20 9,26 12,00 14,36 16,44 18,31
22 11,10 13,88 16,27 18,39 20,28
24 12,93 15,75 18,19 20,33 22,36

Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva, ze s nartstem relativni vlhkosti vzduchu se zvySuje i
teplota rosného bodu.

Vnitini povrchova teplota je zavisla jednak na teplotdch vnitiniho a vnéj$iho vzduchu a na
tepeln& technickych vlastnostech konstrukce. Cim lepsi maji konstrukce tepelné technické vlastnosti
( vyssi tepelny odpor ), tim maji za stejnych podminek teplot vnitiniho a vnéjsiho vzduchu vyssi
vnitini povrchovou teplotu a tedy vétsi rezervu proti moznosti vzniku povrchové kondenzace.

Vznik povrchové kondenzace na stavebnich konstrukcich je podle pozadavk CSN 73 0540
nepiipustny a to hlavné z hygienickych divodt. Povrchova kondenzace je pfimo spojena se vznikem
plisni, které jsou vétSinou nebezpecné lidskému zdravi. Z uvedenych dtvodid pozaduje norma takové
tepeln¢ technické vlastnosti konstrukci, aby jejich vnitini povrchova teplota byla za danych
vypoctovych podminek s rezervou nad teplotou rosného bodu.




STOPTERM s.r.0. - PENB Ekord 182t78 - fijen 2009 Strana 15 (celkem 106)

Dalsi pozadavek CSN 73 0540 - 2 : 2007 je uveden v ¢lanku 5.2.3., a sice, Ze linearni i bodovy
Cinitel prostupu tepla % ve W/(m.K) a y ,ve W/K, tepelnych vazeb mezi konstrukcemi musi u
budov s pfevazujici vnitini teplotou 6;,, = 20°C ve smyslu 5.2.1a) spliiovat podminku:

% < YN a XN < XN

Tab. €. 4 - Pozadované a doporucené hodnoty linearniho a bodového Cinitele prostupu tepla
Wk, N a %j, N tepelnych vazeb mezi konstrukcemi ( CSN 73 0540-2 : 2007 )

Pozadované Doporucené
hodnoty hodnoty

Typ linearni tepelné vazby
Linearni €initel prostupu tepla

¥ [W/(m.K)]
Vnéj$i sténa navazujici na dal$i konstrukci s vyjimkou
vyplné otvoru, napt. na zaklad, strop nad nevytapénym 0.60 0.20

markyzu ¢i arkyft, vnitini sténu a strop (pfi vnitini izolaci), aj.

Vnéjsi sténa navazujici na vyplil otvoru, napi. na okno,
dvefe, vrata a ¢ast prosklené stény v parapetu, bocnim osténi 0,10 0,03
a v nadprazi

Stiecha navazujici na vyplii otvoru, napi. stfeSni okno,

svétlik, poklop vylezu 0,30 0,10

Bodovy cinitel prostupu tepla

Typ bodové tepelné vazby 7i.n[W/K]
J» N

Prinik tycové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly) vnéjsi

sténou, podhledem nebo stiechou 0,90 0,30

V praxi to tedy znamena, ze v projektové dokumentaci musi projektant navrhnout zatepleni
budovy nejen s ohledem na obvyklé pozadavky soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci
pripustnou povrchovou teplotu ) a splnéni pozadavkd na hodnoty linearnich 1 bodovych ¢initell
prostupu tepla u tepelnych vazeb mezi konstrukcemi.

Soucasti zatepleni musi byt tedy i provedeni tepelnych izolaci vSech detaili k eliminaci
tepelnych most, jako je napi. osténi a nadprazi oken, zatepleni pod parapetnimi plechy,
konstrukénich stykl po obvodu vytapénych casti objektu apod..

V tomto prukazu energetické naroCnosti budovy jsou hodnoceny zakladni detaily a tepelné
vazby. V ramci zpracovani realiza¢ni projektové dokumentace Uprav objektu je nutné dofeSit a
posoudit jednotlivé konkrétni detaily tak, aby naslednd realizace byla v souladu s pozadavky
CSN 73 0540-2 : 2007.
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CSN 73 0540-2 : 2007 v ¢lanku 5.1.4 uvadi, ze: ,,pokud pfi zmé&né dokonéené budovy nelze u
konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu ¢; < 60% v zimnim obdobi splnit
pozadavek podle 5.1.1, pfipousti se ve vyjime¢ném odivodnéném piipadé hodnoceni podle 5.1.5.“

Clanek 5.1.5 pak uvadi, e: ,,U konstrukci, na jejichz vnitfnim povrchu nesmi podle 5.1.1
vzniknout a rust pliseii, je mozné slnit tuto podminku jinym zplisobem, nez zajiSténim vnitini
povrchové tepoty podle 5.1.1. Uginnost, nezavadnost a dlouhodobost jiného zptisobu vylouéeni plisni
je nutné dolozit.

Na dalsich strankach jsou uvedeny vysledky vypocti jednotlivych detailii a tepelnych vazeb
mezi konstrukcemi, provedené programem AREA 2008.

Z diivodu univerzalnosti konstrukéniho ieSeni byly jednotlivé detaily posuzovany
pro 3. teplotni oblasti ( -17 °C ). Jako vyplné otvori byly uvaZzovany vyrobky s europrofilem
tl. 92 mm.



STOPTERM s.r.0. - PENB Ekord 182t78

- H{jen 2009

Strana 17 (celkem 106)

1. STYK OBVODOVE STENY A STROPU NAD PRIZEMIM

Posuzovany detail - ilustra¢ni obrazek
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Poznamka: Pii vypoctu tepelné technickych vlastnosti jednotlivych detaila stavebnich konstrukei byl
zohlednén vliv v konstrukci obsaZenych tepelnych mostd zvySenou hodnotou ekvivalentniho
soucinitele tepelné vodivosti ( Ay i, ) tepelné izolaéni vrstvy v souladu s CSN 73 0540 - 4 a CSN EN

ISO 6946.
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POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu &,; =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 8. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ry =0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvort)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] ( jednoplastova kee )
odpor pii prestupu tepla na vngjsi strand Ry, = 0,10 [ m*.K/W ] ( dvouplastova kce )

Normov¢ pozadavky: frsi > frein
frin = frier T A frsi
frsin = 0,804 + 0,015
frin = 0,819

Teplotni faktor hodnoceného detailu: frg = 0,947

Posouzeni: frsi > frsin

0,947 > 0,819 = VYHOVUJE

b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6,;=21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii prestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,13 [ m>.K/W ] ( sténa )
Ry =0,17 [ m>.K/W ] ( podlaha )
Ry =0,10 [ m>.K/W ] (stfecha, strop)
odpor pii prestupu tepla na vngjsi strand Ry = 0,04 [ m*.K/W ] ( jednoplastova kce )
odpor pii piestupu tepla na vn&jii strané Ry, = 0,10 [ m>.K/W ] ( dvouplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S YN
wrN=0,60 [ Wm.K ]

Propustnost detailem: L =0,246 [ Wm.K ]

Souginitel prostupu tepla:  U; = 0,14 [ W/m>.K ] ( obvodova sténa )
U,=0,07 [ W/m*>K ] ( strop nad p¥izemim )

Vnéjsi rozméry hodnoceného detailu: I, = 1,600 m
12 = 1,545 m

Vypocet linearniho ¢initele prostupu tepla: yw. = L-U; x 1, -Uy; x 1,
v = 0,246 — 0,14 x 1,600 - 0,07 x 1,545
Y. =-0,086 [ W/m.K |

Posouzeni: Yk S WKN
-0,086 <0,60 = VYHOVUJE
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Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

Izotermy:

® Tsi=-17,00 C; fRsi=1,000
# Tsi=-17,00 C; fRsi=1,000
o Tsi=18,97 C; fRsi=0,947

Obrazek - teplotni pole

Teplotni pole [C]:

-17,0...-133
-133..-96
-96..-59
-59..-22

12,7 ..164
164 ..20,1

@ Tsi=-17,00 C; fRsi=1,000
# Tsi=-17,00 C; fRsi=1,000
0 Tsi=18,97 C; fRsi=0,947

Obrazek - rozlozeni relativni vlhkosti

RozloZeni rel.

vlhkosti [%]:
18 ... 26
26 ...35
35..43
43 .51
51..59
59 ..67
67 ..75
75..84
84 ..92
92 ..100
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2. STYK OBVODOVE STENY A PODLAHY NA TERENU

Posuzovany detail - ilustra¢ni obrazek
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Poznamka: Pii vypoctu tepelné technickych vlastnosti jednotlivych detailt stavebnich konstrukei byl
zohlednén vliv v konstrukci obsazenych tepelnych mostd zvySenou hodnotou ekvivalentniho

soucinitele tepelné vodivosti ( A, ) tepelné izolaéni vrstvy v souladu s CSN 73 0540 - 4 a CSN EN
ISO 6946.



STOPTERM s.r.0. - PENB Ekord 182t78 - fijen 2009 Strana 21 (celkem 106)

POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu &,; =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 8. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ry =0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvort)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] ( jednoplastova kee )
odpor pii prestupu tepla na vnjsi strand Ry = 0,00 [ m*.K/W ] ( v zeming )

Normové pozadavky: frsi > frein
frin = frier T A frsi
frsin = 0,804 + 0,015
frin = 0,819

Teplotni faktor hodnoceného detailu: fgg = 0,931

Posouzeni: frsi > frsin
0,931 > 0,819 = VYHOVUJE

b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6,;=21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii prestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,13 [ m>.K/W ] ( sténa )
Ry =0,17 [ m>.K/W ] ( podlaha )
Ry =0,10 [ m>.K/W ] (stfecha, strop)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strand Ry = 0,04 [ m*>.K/W ] (jednoplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S YN
wrN=0,60 [ Wm.K ]

Propustnost detailem: L =0,672 [ W/m.K ]
L,=0,471 [ WmK ]

Souéinitel prostupu tepla:U; = 0,14 [ W/m*.K ] ( obvodova sténa )
Vnéjsi rozméry hodnoceného detailu: 1, = 1,475 m
Vypocet linearniho ¢initele prostupu tepla: y. = L-U; x I; - L,

v, = 0,672 -0,14x 1,475 - 0,471
Y. =-0,006 [ Wm.K |

Posouzeni: Yk S YKN
-0,006<0,60 = VYHOVUJE
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Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

Obrazek - teplotni pole

Strana 22 (celkem 106)

lzotermy:

# T=i=16.34 C; fRzi= -
# Tz=18.41 C; fR=i=0,932
< T==h,00 C; fR=i=1,000

Teplatni pole [C]:

168 .13
131 ...-94
34 .57
A2

57..-20
2017
1.7..54
54 .91
31 .. 128
128 .. 165

L 1B5.. 202

& Tsi=-16,84 C; fRgi= -
& T:=1841C; fRsi=0932
@ T#i=0.00 C; fR=i=1.000
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3. OSTENI VYPLNI OTVORU

Posuzovany detail - ilustrac¢ni obrazek
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Poznamka: Pfi vypoctu tepeln€ technickych vlastnosti jednotlivych detailii stavebnich konstrukci byl
zohlednén vliv v konstrukci obsazenych tepelnych mostd zvySenou hodnotou ekvivalentniho
soucinitele tepelné vodivosti ( Ay i, ) tepeln€ izolacni vrstvy v souladu s CSN 73 0540 - 4 a CSN EN
ISO 6946.
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POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu &,; =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 8. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ry =0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvort)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] ( jednoplastova kee )

Normové pozadavky: frsi > frsinN
fRsi,N = fRsi,cr+ A fRsi
frin = 0,804 + 0,015
fRsi,N = 0,8 1 9

Teplotni faktor hodnoceného detailu: fry; = 0,841

Posouzeni: frsi > frsin
0,841 > 0,819 = VYHOVUJE

b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strand Ry = 0,13 [ m®.K/W ] ( sténa )
Ry =0,17 [ m>K/W ] ( podlaha )
R = 0,10 [ m>.K/W ] (stfecha, strop)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m*.K/W ] ( jednoplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S YN
yin=0,10 [ Wm.K ]

Propustnost detailem: L =0,979 [ W/m.K ]

Souéinitel prostupu tepla:  U; =0,14 [ W/m*.K ] ( obvodova sténa )
U,=0,78 [ W/m>K ] ( vyplii otvori )

Vn¢jsi rozméry hodnoceného detailu: 1, = 1,0525 m
l,= 1,0475m

Vypocet linearniho ¢initele prostupu tepla: y; = L-U;x 1; -Uy x 1
v; = 0,979 - 0,14 x 1,0525 - 0,78 x 1,0475
y; = 0,015 Wm.K ]

Posouzeni: Yk < WKN
0,015<0,10= VYHOVUJE
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Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

lzotermy:

1412C

& Tsi=-16.99 C: fRsi=1.000
& Tsi=14.97 C: fRsi=0.841
@ Tsi=7.56 C; fRsi=0.646

Obrazek - teplotni pole

Teplotni pole [C]:

7.0 132
132 .95
85 57
£7..-18
-1.9..1.8

I 18.56
5694
9.4..13.1

13.1..164

L 169207

& Tei=-16,949 C; fR=i=1.000
& Tsi=1497 C: fRsi=0.841
@ Tsi=7.56 C; fRsi=0.646

Obrazek - rozlozeni relativni vlhkosti

RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

26 ...34
34 .41
41 .48
48 ...56
96 ...63
63 ... 71
i1..78

78..85
85..93
93 ..100
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4. NADPRAZI VYPLNI OTVORU

Posuzovany detail - ilustra¢ni obrazek
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Poznamka: Pii vypoctu tepelné technickych vlastnosti jednotlivych detaila stavebnich konstrukei byl
zohlednén vliv v konstrukci obsazenych tepelnych mostli zvySenou hodnotou ekvivalentniho
soucinitele tepelné vodivosti ( Ay i, ) tepelné izolaéni vrstvy v souladu s CSN 73 0540 - 4 a CSN EN

ISO 6946.
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POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu &,; =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 8. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ry =0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvort)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] ( jednoplastova kee )
odpor pii prestupu tepla na vngjsi strand Ry, = 0,10 [ m*.K/W ] ( dvouplastova kce )

Normov¢ pozadavky: frsi > frein
frin = frier T A frsi
frsin = 0,804 + 0,015
frin = 0,819

Teplotni faktor hodnoceného detailu: fgg = 0,822

Posouzeni: frsi > frsin

0,822 > 0,819 = VYHOVUJE

b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6,;=21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii prestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,13 [ m>.K/W ] ( sténa )
Ry =0,17 [ m>.K/W ] ( podlaha )
Ry =0,10 [ m>.K/W ] (stfecha, strop)
odpor pii prestupu tepla na vngjsi strand Ry, = 0,04 [ m*.K/W ] ( jednoplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S YN
wkn=0,10 Wm.K ]

Propustnost detailem: L =0,987 [ Wm.K ]

Souginitel prostupu tepla:  U; = 0,14 [ W/m>.K ] ( obvodova sténa )
U,=0,78 [ W/m>K ] ( vyplii otvort )

Vnéjsi rozmeéry hodnoceného detailu: I, = 1,2525 m
l,= 1,0475m

Vypocet linearniho ¢initele prostupu tepla: v; = L-U;x | -Uy x 1,
y; = 0,987 —-0,14 x 1,2525 - 0,78 x 1,0475
vi = -0,005[ Wm.K|]

Posouzeni: Yk S WKN
-0,005<0,10 = VYHOVUJE
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Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

lzotermry:

1412 C

& Tsi=-17.00 C: fRsi=1.000
& T=i=-17.00 C; fRei=1,000
@ Tsi=7.53 C fRsi=0.646
& Tsi=14.25 C: fRsi=0.522

Obrazek - teplotni pole

Teplotni pole [C]:

-17.0..-13.2
-13.2 ..-9.4
-84 .57
57 .14

1814

. 1857
5794
94132
132..17.0
170, 208

& Tsi=-17.00 C: fRsi=1.000
# Tsi=-17.00 C: fRsi=1.000
@ Tsi=7.53 C fRsi=0,646

@ Tsi=14.25 C: fRsi=0.622

Obrazek - rozlozeni relativni vlhkosti

RozloZenirel.
wihkosti [#2]:

9..18

18 .. 27
27 .. 36
36 ... 45
45 ... &4
54 .. B4
bg .. 73
/3.8
ge ... 41

91 ..100
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5. PARAPET VYPLNI OTVORU

Posuzovany detail - ilustra¢ni obrazek
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Poznamka: Pii vypoctu tepelné technickych vlastnosti jednotlivych detaila stavebnich konstrukei byl
zohlednén vliv v konstrukci obsazenych tepelnych mostli zvySenou hodnotou ekvivalentniho
soucinitele tepelné vodivosti ( Ay i, ) tepelné izolaéni vrstvy v souladu s CSN 73 0540 - 4 a CSN EN
ISO 6946.
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POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu &,; =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 8. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ry =0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvort)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] ( jednoplastova kee )
odpor pii prestupu tepla na vngjsi strand Ry, = 0,10 [ m*.K/W ] ( dvouplastova kce )

Normov¢ pozadavky: frsi > frein
frin = frier T A frsi
frsin = 0,804 + 0,015
frin = 0,819

Teplotni faktor hodnoceného detailu: fgrg; = 0,824

Posouzeni: frsi > frsin

0,824 > 0,819 = VYHOVUJE

b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6,;=21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii prestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,13 [ m>.K/W ] ( sténa )
Ry =0,17 [ m>.K/W ] ( podlaha )
Ry =0,10 [ m>.K/W ] (stfecha, strop)
odpor pii prestupu tepla na vngjsi strand Ry, = 0,04 [ m*.K/W ] ( jednoplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S YN
wkn=0,10 Wm.K ]

Propustnost detailem: L =0,950 [ W/m.K ]

Souginitel prostupu tepla:  U; = 0,14 [ W/m>.K ] ( obvodova sténa )
U,=0,78 [ W/m>K ] ( vyplii otvort )

Vnéjsi rozméry hodnoceného detailu: I, = 1,020 m
l,= 1,040 m

Vypocet linearniho ¢initele prostupu tepla: v; = L-U;x | -Uy x 1,
v; = 0,919 -0,14 x 1,020 - 0,78 x 1,040
v =-0,004 [ Wm.K |

Posouzeni: Yk S WKN
-0,004<0,10 = VYHOVUJE
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Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

lzoterrmy:

14120C

& T=i=-17.00 C; fRsi=1,000
# Tsi=14.32 C fRsi=0.524
O Tsi=7.54 C fRsi=0.646

Obrazek - teplotni pole

Teplaotni pale [C]:

-17.0..-13.2
-13.2..-9.5
95 .57

-57.-14
-1.9..1.8
1.9 .56
56 .94
94..132
13.2..172.0
17.0.. 207

& Tsi=-17.00 C fRsi=1.000
# Tsi=14.32 C: fRsi=0.524
O Tsi=7.54 C fRsi=0.646

Obrazek - rozlozeni relativni vlhkosti

RozloZeni rel.

vlhkosti [%]:
26 ...34
34 .41
41 .48
48 ...56
96 ...63
63 ... 71
i1..78
78..85
85..93

93 ..100
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6. STYK PODLAHY A VYPLNi OTVORU

Posuzovany detail - ilustra¢ni obrazek

otvorovd viplh (rémy imavé a i prote ne plostove 1) I

typy otvorovy in
7y§ no Jednogcrdlmyg cteviravé skidpécl ‘
—balkoriowé dvefe oteviravé sklapécl
~wikladec s pevnym zosklenim (fix)

—¥chiodove dvefe, zpravidla 5 boénim svetlkem
{nejépe I:eloprnsklene, s neardhlecinyr
plskovanym sklem — jnak tma, nebo dal¥] nknu)
hlavnr prumetr — Uy=0.8 W, mZK s max koel. tep. ‘
iskd 'g", ale ok, g‘y kneflc\ent Uekvbyl minimdinil
Edlm:nzuj: kralitn! dadavatel podle svétowsth stram)
viznamné tepelné zisky JV, J, JZ a Z prosklenl nutno
zejméng v letnim obdobl umsz'\L cot nejiépe zajistu]l

venk. zaluzie (vnittnl ne, rolety rovnéz ne - tma nebo horko)
verk. aluzie {napt. EXT 50, F BO) i

=
nizkeesponznl péna [SOWMNDOW B3 {i dutiny kempazinict pmJiID] —

komnpozitn( prefily pribéiné — na spddevych podloZkdch —'——
nopf. frubka ctvercova 507505

ndtérem ‘

okapnice
dilntoge

NN
O A A R R N R

i
7] il il

‘ Osazen otv. vypInd s vank. Zoluziemi jo nejndroéndjél tepeing technicky detai
kazdého darmu, prota je nutno naprosto precizné dodrZet rozméry i doparudeng

wyrobky o jokoukoliv zménu nejdfive projednat s autorem !!l

‘ {dodavatelé jecnatl. vjrobki nemohau zndt veskeré souvislosti — tep. technické,

statické, poZdrni, hygienické, atd.}

rdm z O 50 {UW 50 — vodor.) profild kolem otv. vipiné — pro pFelepent
parszdbrany oatan(, nadprazl o paropetu Se Svislou parazabranou stén
se svislou parczdbranou stén — schema wiz. vikr. k3

tBsnicr, tmel Airstop Sprint alt. tésn. pések Omeqm) k pFilepent parozdbrony
k rdmi atvorové wiping a k hydroizelaci podiahy

| dilataénl pisek po obyedg mfstnosti — napf. z pénoveha polyetylénu

padlahevd krytina s lepidlem, pfip. podloZkou, v mokrych pravozech
s hydrpizoloénim nétérem a vyziuhou koutd

// // // / anhydritovy potér (u vyspddowanych pedloh napt. s podl. vpusti-cem. potér)
IS

r PE félie pod potér

kompozitnf profi 5 wyrovndvac! podiozkou — napf. trubka ctvert. 50/50/5
kompozitnl profil pod préh otv. wiplnf — napk. "I' 200/100/10 — d. 320
dimenzuje dodavatel otvoravych wypinl — =chema viz. vikr. k3a

EPS 100 Z (pkp. 150 5, EPS Rigidur 200}

N R .
N

hydroizolace - podie hydrogeologickych paménd
nopf. hydroizolace + nopovd félie + geotetie

Y = ¥ %

EPS 100 Z (pHp. 150 §, EPS Rigdur 200}

parvzdbrana kirstop VAP & 4m (nezoméfiovat bez kunzultoce s autorsm 1)

o fzaloze profi radonu — podle vinkesinthe a radonoweho zatfzent

R .-

ztravené bednéni

erimeter, pfip. EPS 100Z — u stén techn. prosteru, nebo suterdnu

ey, f P P

R R R R R podkladni beton, pfip. nosn¥ strop technickéha prostard, nebe suterény
MR . dimenze pedie statiky

X, WA\

Poznamka: Pii vypoctu tepelné technickych vlastnosti jednotlivych detaild stavebnich konstrukcei byl
zohlednén vliv v konstrukci obsazenych tepelnych mostli zvySenou hodnotou ekvivalentniho
soucinitele tepelné vodivosti ( Ay, ) tepelné izolaéni vrstvy v souladu s CSN 73 0540 - 4 a CSN EN

ISO 6946.
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POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu &,; =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 8. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ry =0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvort)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] ( jednoplastova kee )
odpor pii prestupu tepla na vngjsi strand Ry, = 0,10 [ m*.K/W ] ( dvouplastova kce )

Normov¢ pozadavky: frsi > frein
frin = frier T A frsi
frsin = 0,804 + 0,015
frin = 0,819

Teplotni faktor hodnoceného detailu: fgrg; = 0,875

Posouzeni: frsi > frsin
0,875> 0,819 = VYHOVUJE

b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6,;=21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii prestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,13 [ m>.K/W ] ( sténa )
Ry =0,17 [ m>.K/W ] ( podlaha )
Ry =0,10 [ m>.K/W ] (stfecha, strop)
odpor pii prestupu tepla na vngjsi strand Ry, = 0,04 [ m*.K/W ] ( jednoplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S WKN
YK N~= 0,10 [ W/m.K ]

Propustnost detailem: L =1,360 [ W/m.K ]
L,=0,791 [ WmK ]

Souginitel prostupu tepla:U; = 0,78 [ W/m*.K ] ( vyplit otvord)
Vnéjsi rozméry hodnoceného detailu: 1, = 0,980 m

Vypocet linearniho ¢initele prostupu tepla: y; = L-U; x 1, - L,
y; = 1,360 - 0,78 x 0,980 - 0,791
y; = -0,195 [ Wm.K |

Posouzeni: Yk < WYKN
-0,195<0,60 = VYHOVUJE



STOPTERM s.r.0. - PENB Ekord 182t78 - fijen 2009 Strana 34 (celkem 106)

Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

lzotermy:

1412 C

o |
=
L

® Tsi=-16.89 C; fRsi=—
#® Tsi=h.00 C; fRsi=1.000
© Tsi=16.25 C: fRsi=0.675
® Tsi=7.51 C: fRsi=0.645

Obrizek - teplotni pole

Teplotni pole [C]:

-16.9 ..-13.2
-13.2..-95
45 ..-57
-7 .L-E0
-20..1.7
1.7..54
54491

3.1 ..12.8

128 ..16.5

165 .. 20.3
® Tsi=-16.89 C: fRsi=—
# Tsi=5.00 C; fRsi=1.000

< Tsi=16.25 C; fRsi=0,675
® Tsi=7.51 C fRsi=0.645
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Tab. €. 5 - Teplotni faktor
Teplotni faktor vnitiniho Vypodteny
povrchu teplotni faktor
5 - x vnitiniho o )
< onstrukee Pozadovana hodnota povrchu odnocent
f Rsi,cr
fRsi,cr [ - ] [ - ]
1 Styk ?ondf)ve stény a stropu 0,947
nad pfizemim
5 Styk qbvodove stény a podlahy 0.932
na terénu
3. | Osténi vyplni otvord 0,841
0,819 vyhovuje
4. | Nadprazi vyplni otvort 0,822
5. |Parapet vyplni otvort 0,824
6. | Styk podlahy a vyplni otvort 0,875
Tab. ¢. 6 - Linearni ¢initel prostupu tepla
Linearni Cinitel prostupu tepla | Vypoéteny
linearni Cinitel
¢. Konstrukce Pozadovanéd | Doporucend | Prostuputepla | Hodnoceni
hodnota hodnota Fin
H N [W/(m.K)] [W/(m.K)]
1 i;}cflkp(f)});;(r)r(lii(;\l/e stény a stropu _ 0,086
P 0,60 0,20
5 Styk qbvodove stény s podlahy 0,006
na terénu
3. | Osténi vyplni otvord 0,015
vyhovuje
4. | Nadprazi vyplni otvora - 0,005
0,10 0,03
5. | Parapet vyplni otvort - 0,004
6. | Styk podlahy a vyplni otvort - 0,195

Zaver :

V tomto prukazu energetické naro¢nosti budovy jsou hodnoceny zakladni detaily a tepelné
vazby mezi konstrukcemi, které svym provedenim odpovidaji pozadavkiim CSN 73 0540-2 : 2007 na
teplotni faktor a linearni ¢initel prostupu tepla. V ramci zpracovani realizacni projektové dokumentace
uprav objektu je nutné dofesit a posoudit jednotlivé konkrétni detaily tak, aby néasledna realizace byla
v souladu s pozadavky uvedené tepelné technické normy.
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Soucinitel prostupu tepla

Porovnavaci ukazatele jsou z tohoto hlediska splnény, kdyz:

2. stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe poZadovany soulinitel prostupu tepla a
Cinitel prostupu tepla.

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci byly uréeny podle ustanoveni CSN 73 0540
a v souladu s CSN EN ISO 13788 a CSN EN ISO 6946. Fyzikalni vlastnosti pouzitych materialti byly
prevzaty zCSN 730540 -3. Vypodty jsou provedeny vypoétovym programem ,Teplo"
fy. SVOBODA - Kladno. Vysledky vypoctl jsou uvedeny v kapitole ,,Pfiloha 1 - Tepelné technické
vypocéty stavebnich konstrukci‘.

Tab. €. 7 - Soucinitel prostupu tepla

Pozadavek
9 Vypocteny
CSN 73 0540 - 2 souinitel
Un prostupu tepla
¢. Konstrukce Hodnoceni
Pozadovana | Doporucena U
hodnota ‘! hodnota *)
[ Wm’K ] [ Wm’K ]
1. | Obvodova sténa ptizemi - El 0,38 0,25 0,14
3. | Strop nad pfizemim - B1 0,24 0,16 0,07
4. |Podlaha na terénu - C1 *) 0,45(0,38) | 0,30(0,25) 0,19 vyhovuje
XA T T x s (3)
5 D{evene Vypl2ne otvort 0,78
U=0,78 [ WmK ]
T () 1,70 1,20
6 Dtevéné vstupni dveie 078
" |U=0,78 [ W/m’K ] ’

Oznaceni: ") - pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla ( CSN 73 0540-2 : 2007 )
(%) _hodnota souéinitele prostupu tepla vhodna pro energeticky usporné budovy
( CSN 73 0540-2 : 2007 )
- normova hodnota souéinitele prostupu tepla ( CSN 73 0540-3 )
()_hodnota pro konstrukce ptilehlé k zemin& do vzdalenosti 1 m od rozhrani
zeminy a vnéj$iho vzduchu na vnéj§im povrchu konstrukce, kde se uplatiuji
hodnoty pro vnéjsi stény.

(3)
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Objekt se podle CSN 73 0540-3: 2005 nachazi v 1. teplotni oblasti s ndvrhovou teplotou
venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6e = - 13 °C, v krajin¢ s normalnim zatizenim vétrem.

Vypoctova vnitini teplota, resp. navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi, byla uvazovana v
bytovych podlazich ve vys$i 6 = + 20 °C a v nevytapéném podkrovi ( na ptdé ) & = - 11 °C.

Zaver :

Navrhované obvodové konstrukce budovy jsou VYHOVUJICI z hlediska souginitele prostupu
tepla dle CSN 73 0540 - 2 : 2007.
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Sireni vihkosti konstrukci - zkondenzovana vodni para uvniti konstrukce

Porovnavaci ukazatele jsou z tohoto hlediska splnény, kdyz:

3. uvnitf stavebnich konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary nebo jen v mnoZstvi,
které neohroZzuje jejich funkéni zpisobilost po dobu piedpokladané Zivotnosti,

Podle ¢lanku 6 normy CSN 73 0540-2: 2007:

6.1.1 Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovand vodni para uvnitf konstrukce
Mc [ kg/(m?.a) ], mohla ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvniti
konstrukce, tedy :

MC:()

Ohrozeni pozadované funkce je obvykle podstatné zkraceni predpokladané zivotnosti konstrukce,
snizeni vnitini povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniku plisni, objemové zmény a vyrazné
zvyseni hmotnosti konstrukce mimo ramec rezerv statického vypoctu, zvyseni hmotnosti vlhkosti
materialu na Groven zptsobujici jeho degradaci.

6.1.2 Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvniti neohrozi jeji pozadovanou

funkci, se pozaduje omezeni ro¢niho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce
Mc [ kg/(m®.a) ] tak, aby splitovalo podminku:

Mc < McnN

Pro jednoplastovou stiechu, konstrukci se zabudovanymi dievénymi prvky, konstrukci s vnéjsim
tepelné izolacnim systémem nebo vnéjSim obkladem, popi. jinou obvodovou konstrukci s diftiizné
malo propustnymi vnéj$imi povrchovymi vrstvami, je niz§i z hodnot:

Mcn = 0,10 kg/( m*.a ) nebo 3 % plodné hmotnosti materialu

Pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot:

Mcxn = 0,50 kg/( m*.a ) nebo 5 % plosné hmotnosti materialu
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Tab. €. 8 - Kondenzace vodni pary uvnitt konstrukce

_ PoZadavek Vypoctené
CSN 73 0540 - 2 mnozstvi
ST z zkondenzované
Maximalni ptipustné .
¢. Konstrukce mnozZstvi zkondenzované Gy pary Hodnoceni
vodni pary uvnitf uvnitt
konstrukce
konstrukce
[ kg/m’a] [ kg/m’a]
1. | Obvodova sténa piizemi - El 0
0,10 vyhovuje
2. | Strop nad pfizemim - Bl 0

Zaver :

Jednotlivé upravované stavebni konstrukce odpovidaji svym navrhem pozadavkim
CSN 73 0540 - 2 : 2007 z hlediska kondenzace vodni pary a celoroéni bilance vlhkosti. Pokud by
v pribéhu realizace stavby doslo ke zméné pouzitych materialt ¢i jejich parametrti, bude nutné provést
nové ditkladné posouzeni konstrukce z hlediska difiize a kondenzace vodni pary dle CSN 73 0540 a
CSN EN ISO 13788.

Na stranach 80 az 88 jsou uvedeny alternativni vypoCty s rdznymi vn&j$imi povrchovymi
upravami obvodové stény ( stérka s umélopryskyti¢nou ( akrylatovou ) omitkou, keramicky obklad,
btidli¢ny obklad ).
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Sireni vzduchu konstrukci a budovou - pritvvzdusnost

Porovnavaci ukazatele jsou z tohoto hlediska splnény, kdyz:
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, ze

4. funk¢ni spary vnéjSich vyplni otvort maji nejvySe poZadovanou nizkou privzdusnost, ostatni
konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou témér vzduchotésné, s poZadované nizkou
celkovou privzdu$nosti obalky budovy

Podle ¢lanku 7 normy CSN 73 0540-2 : 2007:

7.1.1. Privzdusnost funkénich spar vyplni otvorti a lehkych obvodovych plasta :

Soudinitel sparové privzdugnosti funkénich spar ipy [ m’/( s.m.Pa®®’ )], stanoveny podle

CSN 73 0540-2 : 2007, musi u vyplni otvori a lehkych obvodovych plasti spliiovat podminku :

iy < 1Ly

0,67

kde iLyx je pozadovani hodnota souéinitele sparové pritvzdusnosti [ m*/ ( s.m.Pa ) 1, ktera se

stanovi podle nasledujici tabulky:

Tab. €. 9 - Pozadované hodnoty soucinitele sparové priavzdusnosti iy n

Pozadovana hodnota soucinitele
sparové privzdusnosti
iLvn [ m’/ (s.m.Pa®")]
Funk¢ni spara ve vyplni otvoru Budova Budova
s vétranim s vétranim pouze
prirozenym nebo | nucenym nebo s
kombinovanym klimatizaci
Vstupni ,(%\{er.e do zadverti blvldoxiy, pii celkové vysce 1,60 . 10* 0.87.10%
nadzemni ¢asti budovy do 8 m véetné
Ostatni vstupni dvete do budovy 4 4
Dvete oddélujici ucelené ¢asti budovy 0,87.10 0,30.10
Ostatni vnéjsi vypln€ otvort | - do 8 m vcetne 0,87.10*
pii celkové vySce nadzemni | - nad 8 m, do 20 m v¢etné 0,60.10* 0.10 . 10*
¢asti budovy -nad 20 m, do 30 m vcetné 0,30.10* U
- nad 30 m véetné 0,10. 10"
Lehky obvodovy plast véetné oken a dvefi 0,05.10™ 0,05.10™
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7.1.2 Priivzdusnost spar a netésnosti ostatnich konstrukci obalky budovy :

Souginitel sparové pravzdusnosti iy [m’/ ( s.m.Pa®’ )], spar a netésnosti v ostatnich
konstrukcich a mezi nimi navzajem, kromé funkcnich spar vyplni otvorti a lehkych obvodovych
plastd, musi byt v celém prabéhu uzivani budovy nulovy, tj. musi byt nizs$i nez nejistota zkuSebni
metody pro jeho stanoveni.

Tepelné izolacni vrstva konstrukce musi byt ucinné chranéna proti ptisobeni naporu vétru.

7.1.4. Celkova pravzdusnost obalky budovy :

Celkova privzdusnost obalky budovy nebo jeji ucelené ¢asti se muze ovéfit pomoci celkové
intenzity vymény vzduchu ns, pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, v h”', stanovené experimentaln& podle CSN
EN ISO 13829. Doporucuje se splnéni podminky :

Ns5p < Ns5oN

kde nson je doporuéend hodnota celkové intenzity vymény vzduchu pii tlakovém rozdilu 50 Pa, v h™,
ktera se stanovi podle nésledujici tabulky:

Tab. €. 10 - Doporucené hodnoty celkové intenzity vymény vzduchu nso N

Vétrani v budové nson [ 7]
Piirozené nebo kombinované 4.5
Nucené 1,5
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0

Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté

nizkou potiebou tepla na vytapéni ( pasivni domy) 0.6

Zaveér :

Splnéni uvedenych pozadavki u funkénich spar vyplni otvorit musi garantovat jejich vyrobce a
dodavatel. Je nutné, aby vlastnosti vyrobkd byly doloZeny pfislusnym certifikaitem. U ostatnich
konstrukci a spar je nutné dodrzet pozadavky normy zejména napf. spravnou montazi novych vyplni
otvorll s pouzitim parozabrany na vnitfnim lici apod..
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Pokles dotvkove teploty podlahy

Porovnavaci ukazatele jsou z tohoto hlediska splnény, kdyz:
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, ze

5. podlahové konstrukce maji poZadovany pokles dotykové teploty, zajistovany jejich
tepelnou jimavosti a teplotou na vnitinim povrchu,

Podle ¢lanku 5.3 normy CSN 73 0540-2, pokles dotykové teploty podlahy A6y, [ °C ], musi
spliiovat podminku :

ABG < Abpon

kde A 0,on je pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty [ °C ], kterd se stanovi nasledujici
tabulky.

Tento pozadavek se nemusi ovétovat u podlah s trvalou naslapnou celoplosnou vrstvou z textilni
podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vyssi nez 26 °C.

Tab. €. 11 - Pozadované hodnoty poklesu dotykové teploty podlahy A 8o~

Pokles dotykové
teploty podlahy
A On[°C]

Kategorie

Druh budovy a mistnosti podlahy

Obytna budova : détsky pokoj, loznice
Obcanska budova : détska mistnost jesli, Skolky, pokoj L. velmi teplé do 3,8 véetné
intenzivni péce, pokoj nemocnych déti

Obytna budova : obyvaci pokoj, pracovna, predsin sousedici
s pokoji, kuchyn

Obcanska budova : operacni sal, predsali, ordinace,
pfipravna, vySetiovna, sluZzebni mistnost, chodba a ptedsin
nemocnice, pokoj dospélych nemocnych, kancelaf, rysovna,
kreslirna, pracovna, télocvi¢na, ucebna, kabinet, laboratof,
restaura¢ni mistnost, kino, divadlo, hotelovy pokoj

IL. teplé do 5,5 vCetné

Vyrobni budova : trvalé pracovni misto pii sedavé praci

Obytna budova : koupelna, WC, Piedsin pfed vstupem do
bytu

Obcanska budova : WC, lazen, prevliékarna lazn€, chodby,
¢ekarny, schodisté nemocnice, tane¢ni sal, jednaci mistnost,
sklad se stalou obsluhou, prodejna potravin, nocleharna, | III. méné teplé do 6,9 vcetné
trvalé pracovni misto ve vystavni sini a muzeu bez podlazky
nebo predepsané teplé obuvi

Vyrobni budova : trvalé pracovni misto bez podldzky nebo
predepsané teplé obuvi

Budovy a mistnosti bez pozadavk IV. studené od 6,9
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Zaver :

Pokles dotykove teploty podlahy na terénu s naslapnou vrstvou zkeramické dlazby je
A 69= 6,89 °C a tedy nespliuje pozadavky CSN 73 0540-2 : 2007. V piipad€ pouziti naslapné vrstvy
z keramické dlazby se vSak predpoklada instalace podlahového vytapéni ( dohfevu ).

Pozadavek CSN 73 0540-2 : 2007 na pokles dotykové teploty podlahy A&y do 5,5 °C véetng,
tedy v kategorii II. ( teplé podlahy ), ktery musi spliiovat na napt. obyvaci pokoj, pracovna, predsin
sousedici s pokoji apod., bude splnén pouze za predpokladu naslapné celoplo$né vrstvy z textilni
podlahoviny.

Pokles dotykové teploty podlahy Aéyn do 3,8 °C vcetné, tedy v kategorii 1. (velmi teplé
podlahy ), ktery musi spliiovat napi. détsky pokoj, loznice apod., bude zajistén pouze v ptipadé, kdy
naslapnou celoplosnou vrstvu bude tvofit podlahova textilie ( napt. koberec ).
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Tepelna stabilita mistnosti

Porovnavaci ukazatele jsou z tohoto hlediska splnény, kdyz:
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, ze

6. mistnosti maji poZadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, sniZujici riziko
jejich prilisSného chladnuti a pirehFivani,

Podle ¢lanku 8.1 normy CSN 73 0540-2 : 2007:
Pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi.

8.1.1 Kritickd mistnost ( vnitini prostor ) musi na konci doby chladnuti t vykazovat pokles
vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A 6, (¢) [ °C ], podle vztahu :

A ev (t) < A QVN (t)

kde A O (¢) je poZzadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi ve °C,
stanovena z nasledujici tabulky, kde 0; je navrhova vnitini teplota podle CSN 73 0540-3.

Tab. €. 12 - Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A 6, ()

Pokles vysledné teploty v mistnosti
Druh mistnosti ( prostoru ) v zimnim obdobi
AO,N(@) [ °C ]

S pobytem lidi po pferuseni vytapéni
- pti vytapéni radiatory, salavymi panely a teplovzdusné;
- pti vytapéni kamny a podlahovém vytapéni

Bez pobytu lidi po preruseni vytapeni

- pfi pferuSeni vytapéni topnou prestavkou 6
- budova masivni 8
- budova lehka 0; -6

- pti skladovani potravin
- pfi nebezpe¢ném zamrznuti vody

Nadrze s vodou ( teplota vody ) 6;-1
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Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi.
8.2.1 Kriticka mistnost ( vnitini prostor ) musi vykazovat :

a) bud’ nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi A 6, 1max, ve °C, podle
vztahu :

A eai,max S A eai,max,N

kde A 0, mixn je pozadovand hodnota nejvyssiho denniho vzestupu teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi, ve °C, ktera se stanovi podle nasledujici tabulky.

b) nebo nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 8, .y, ve °C, podle vztahu :

eai,max < gai,max,N

kde B, maxn je pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi,
ve °C, ktera se stanovi podle nasledujici tabulky.

Tab. €. 13 - Pozadované hodnoty nejvyssiho denniho vzestupu teploty vzduchu v mistnosti

v letnim obdobi A Byman @ nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi G, max N

Nejvyssi denni vzestup teploty Nejvyssi denni teplota
Druh bud vzduchu v mistnosti v letnim vzduchu v mistnosti v letnim
uh budovy obdobi obdobi
A Hai,max,N[ OC ] Hai,max,N[ OC ]

Nevyrobni 5,0 27,0
Ostatni s vnitinim zdrojem tepla

- do 25 W/m’ v&etng 7,5 29,5
- nad 25 W/m® 9,5 31,5

Zaver :

Pozadavky CSN 73 0540-2 : 2007 pro tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi ( nejvyssi
denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti AByimaxn = 5,0 °C ), jsou splnény za predpokladu osazeni
vnéjSich zaluzii se svétlymi lamelami na vyplné otvoril, nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu
v mistnosti je 0,83 °C.

Budova je VYHOVUJICI z hlediska pozadavkti CSN 73 0540-2 : 2007 na tepelnou stabilitu
mistnosti v zimnim obdobi pro maximalni délku otopné piestavky 8 hodin.
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Prostup tepla obalkou budovy

Porovnavaci ukazatele jsou z tohoto hlediska splnény, kdyz:

a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, ze

7. budova ma nejvySe poZadovany priumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy,
Prostup teple obalkou budovy podle ¢lanku 9 CSN 73 0540-2: 2007:

Hodnoti se primérnym souéinitelem prostupu tepla Uy, ve W/(m”.K), stanovenym ze vztahu
Uen= Hr/A

kde Hr je mé&rna ztrata prostupem tepla, ve W/K, stanovena ze soucinitell prostupu tepla U; vSech
teplosménnych konstrukci tvoticich obalku budovy na jeji systémové hranici dané vnéj$imi rozmery,
jejich ploch A; ur€enych zvnéjSich rozméri, odpovidajicich teplotnich reduk¢nich cinitell b;
linearnich ciniteld prostupu tepla ‘¥; véetné jejich délky a bodovych Ciniteld prostupu tepla y; veetné
jejich po&tu podle CSN 73 0540-4,

kde A plocha obélky budovy v m?, stanovena souétem ploch A

Primémy souginitel prostupu tepla Uy, ve W/(m*.K), budovy nebo hodnocené vytapéné zony,
musi spliiovat podminku:

Uem i Uem,N

kde Uemn je poZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla, ve W/(m” K), ktera se
stanovi podle 9.2 az 9.4 normy CSN 73 0540-2.

Pro vSechny obytné budovy a pro nebytové budovy s pomérnou plochou prisvitnych vyplni
otvorll obvodového plasté fyy < 0,50 a s prevazujici navrhovou vnitini teplotou 6, = 20 °C, jejichz
konstrukce se hodnoti podle 5.2.1a), se pozadovand hodnota primérného soucinitel prostupu tepla
Uemn, ve W/(m”K), stanovi z nasledujici tabulky v zavislosti na objemovém faktoru tvaru budovy
ANV vm*/m’.
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Tab. €. 14 - Pozadované a doporucené hodnoty primeérného soucinitele prostupu tepla Ug,n pro
vSechny obytné budovy a pro nebytové budovy s fw < 0,50 a pro vSechny s
prevazujici navrhovou vnitini teplotou &, = 20 °C

Objemovy faktor tvaru Priumérny soucinitel pzrostupu tepla
budova Uemny [ W/(m"K) ]
2,3
AV [ m7m’] Pozadované hodnoty Doporucené hodnoty
UemaN,rq Uem:Narc
<0,2 1,05 0,79
0,3 0,80 0,60
0,4 0,68 0,51
0,5 0,60 0,45
0,6 0,55 0,41
0,7 0,51 0,39
0,8 0,49 0,37
0,9 0,47 0,35
>1,0 0,45 0,34
Mezilehlé hodnoty
( zaokrouhlené na setiny ) 0,30 +0,15/(A/V) 0,75 . UemsNorg

Pii stavebnich upravach, udrzovacich pracich, zménach v uzivani budov a jinych zménach
dokonéenych budov se pozaduje splnit pozadavek :

Uem S Uem,N

a) pfi zméné a Uprave vice nez 25 % obalky budova od dokonceni budovy nebo od posledniho
hodnoceni prostupu tepla obalkou budovy,

Hodnota primérmého souéinitele prostupu tepla stavebniho fondu Uepns ve W/(m”K), se stanovi
z pozadované normoveé hodnoty Uenn.q € vztahu :

Uem,s = Uem,N,rq + 0,60

Podle provedenych vypoctd uvedenych v ptiloze ¢. 3 vychdzi primérny soucinitel prostupu
tepla Uep :

Uen = 0,12 [ W/(m> K) ] < 0,46 [ W/(m* K) ] = Uem
Zaver :

5 Navrhovana budova je VYHOVUJICI z hlediska primérného souginitele prostupu tepla podle
CSN 73 0540-2 : 2007.
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Tab. €. 15 - Klasifikac¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy ( CI)

Hranice o Slovni vyjadreni Stav po realizatcvi p}énovanych
et 54 Klasifikac¢ni ttidy Ml ey oOpatrent
[%]

<0,3 - velmi Gisporna 0,26
<0,6 usporna

<1,00 [ > vyhovujici

<1,50 [ T nevyhovujici

<2,00 > nehospodarna

<2,50 =5 > velmi nehospodarna

> 2,50 _ mimotadné nehospodarna

Pozndmky:

Klasifika¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy se posuzuje podle CSN 73 0540 - 2 : 2007
pomoci pozadované normové hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla Uen,q a hodnoty
primérného soucinitele prostupu tepla stavebniho fondu Uegp,j.

Klasifikac¢ni tiida A je vhodna pro pasivni domy.

Klasifikaé¢ni tfida B je vhodna pro nizkoenergetické domy.

Rozdil t¥id D a E odpovida primérnému stavu stavebniho fondu v CR do roku 2006.
Klasifika¢ni tfidu C 1ze podrobnéji rozdélit na:

- C1 - vyhovuyjici doporuc¢ené urovni ( CI £0,75)

- C2 - vyhovujici pozadované trovni ( CI > 0,75)

Zaveér :

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalkou budovy ( CI') podle CSN 73 0540-2 : 2007 vychézi ve
vys$i 0,26 a odpovida tak klasifikaci A pro VELMI USPORNOU budovu.
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Technicka zarizeni budov

Porovnavaci ukazatele jsou z tohoto hlediska splnény, kdyz:

b) technickda zatizeni budovy pro vytipéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, pripravu teplé
vody a osvétleni a jejich regulace zajisti

1. pozadovanou dodavku uZitecné energie pro poZadovany stav vnitiniho prostiedi,

2. dodavku energie s poZadovanou energetickou uc¢innosti,

3. pozadovanou osvétlenost s nizkou spotiebou energie na sdruZené a umélé osvétleni,

4. nizkou energetickou naroc¢nost budovy.

V nasledujici kapitole jsou uvedeny nékteré obecné informace a zakladni obvyklé ekonomické
prinosy instalaci zafizeni vyuzivajicich alternativnich a obnovitelnych zdrojii energie. V piipadé
rodinnych domt typu EKORD se jedna o budovy s velmi nizkou potfebou energie, proto je nezbytné
nutné provést pro kazdy objekt individuelni podrobné technicko ekonomické posouzeni a na jeho
zéklade pak eventuelné ptistoupit k instalaci konkrétniho zafizeni.

Upravy otopné soustavy :

Vytapéci soustavu je tieba vybavit individualni regulaci na otopnych télesech v jednotlivych
mistnostech ventily s termostatickymi hlavicemi.

Zaroven je nutné provést tepelné izolace vSech tepelnych rozvodi tak, aby byly splnény
pozadavky vyhlasky ¢. 193 /2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti UCinnosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.

Vhodnym opatienim je zavedeni energetického manazerstvi, spocivajici v tydenni kontrole
spotfeby tepla na vytapéni objektu podle vnéjsi teploty. Je nutné navrhnout a vypocitat kiivku odbéru
tepla v zavislosti na teplot¢ vnéjsiho vzduchu a nasledné kontrolovat, porovnavat a vyhodnocovat
skutecny rezim vytapéni s projektovanymi parametry.

Pokud dojde k odchylce bude nutné okamzité zjistit jeji pfi¢inu a nasledné pak odstranit
vzniklou zavadu, nebo ovliviiovat uzivatele bytd k energeticky védomému chovani.
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Rozvody TV

Podobné jako u rozvodia UT je nutné provést tepelné izolace rozvoda TV podle pozadavki
vyhlasky ¢. 193 /2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pti rozvodu tepelné
energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.

Tab. €. 16 - Pozadavky vyhlasky 151 / 2001 Sb. na tloustky tepelné izolace energetickych rozvoda

Dimenze vnitfnich rozvoda Tloustka izolace
[DN ] [ mm |
do DN 20 > 20 mm
DN 20 az DN 35 > 30 mm
DN 40 az DN 100 > DN
nad DN 100 > 100 mm

Poznamky :
Pro tepelné izolace rozvodli se pouzije material majici soucinitel tepelné vodivosti
A urozvodd < 0,045 [ W/ m.K ] a u vnitinich rozvod < 0,040 [ W/ m.K ].

U vnitinich rozvoda z plastovych a médénych potrubi se tloustka tepelné izolace voli podle
vnéjsiho priméru potrubi nejblizsiho vnéjsimu praimeru potrubi fady DN.

Pro potrubi vedené ve zdi, pii prichodu potrubi stropem, kfizeni potrubi, ve spojovacich
mistech, u centralniho rozdélovace a u ptipojek k otopnym télesiim, které nejsou delsi nez 8 m, se voli
polovi¢ni tloustka tepelné izolace.

Vyhlaska ¢. 151 /2001 Sb. byla s uc¢innosti od 1.9.2007 nahrazena vyhlaskou ¢. 193 / 2007 Sb.,
ve které jiz nejsou tloustky izolantu taxativné stanoveny, ale stanovuji se vypoctem. Tloustky izolantu
uvedené v tabulce €. 16 jsou proto pouze orientacni.

Vétrani

Vétrani objektu bude zajisténo pomoci rekuperacni jednotky. Presny typ zafizeni bude upiesnén
pro konkrétni stavby dle individualnich pozadavkii stavebnikti. V dalSich vypoctech bylo v tomto
ptipadé uvazovano s G€innosti 75% s ¢asovym vyuzitim 70%.

Rekuperace je zpétné ziskavani tepla, tedy d¢j, pfi némz se piivadény vzduch do budovy
predehiiva teplym odpadnim vzduchem. Teply vzduch neni tedy bez uzitku odveden otevienym
oknem ven, ale v rekuperacni jednotce odevzda vétSinu svého tepla praveé privadénému vzduchu.

Utinnost rekuperaénich zafizeni udavaji jednotlivi vyrobci v rozmezi 30 az 90 %, pii¢emz
ucinnosti nad 60 % se povazuji za vyborné. Zalezi na velikosti jednotky, typu rekuperacniho
vymeéniku, typu budovy apod.. Redlné Ize uvazovat s celkovou ucinnosti fadoveé okolo 50 %, coz
v praxi predstavuje cca polovicni isporu nakladl na pokryti tepelné ztraty infiltraci, tedy vétranim.
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Vyuziti alternativnich a obnovitelnych zdroji energie ( obecné informace )

Mezi tzv. alternativni ¢i obnovitelné zdroje energie se fadi zejména energie vody, geotermalni
energie, spalovani biomasy, energie vétru, energie slunecniho zafeni, vyuziti tepelnych cerpadel a
energie priboje a prilivu oceani. Teoretické vyuziti téchto forem energie 1ze u budov predpokladat
pouze v oblasti spalovani biomasy, slune¢niho zafeni a vyuziti tepelnych ¢erpadel.

Principem tepelného Cerpadla je odebirani tepla z jeho zdroji ( voda, zemé, vzduch ) a jeho
nasledné vyuziti za pomoci dal$i dodané pomocné energie. Teplo je odebirano z okolniho prostredi
pracovni latkou a je pfenaSeno do vyparniku. Ve vyparniku je teplo odnimano pracovni latce pomoci
chladiva. Zahiatim kapalného chladiva dochazi k jeho vypafovani. Pary chladiva jsou odsavany a
stlacovany v kompresoru. Tim se zvysi jejich teplota. Pary chladiva jsou dale odvadény do
kondenzatoru, kde predavaji teplo ohfivané latce, zchladi se a zméni své skupenstvi na kapalné.
Kapalné chladivo je pfivadéno zpét pres expanzni ventil do vyparniku a cely cyklus se opakuje.

Z hlediska teplonosné latky je mozné tepelna Cerpadla rozdélit na cerpadla voda - voda, voda -
vzduch, vzduch - voda, vzduch - vzduch a zemé - voda.

U budov, zejména obytnych, maji nejCastéjSi uplatnéni tepelna Cerpadla voda - voda,
zem¢ - voda nebo vzduch - voda. ProtoZze tepelna ¢erpadla vyuzivajici energii vody potfebuji pro svij
provoz zfizeni studni pro Cerpani a jimani vody ( pomineme - li vyuZiti pfirodnich jezer ¢i fek ) a
systémy vyuzivajici energii zemé& pak ziizeni zemnich kolektorti ¢i zemnich sond, jsou tyto systémy
vzhledem k nutnym zaboriim pozemkt prostoroveé naroc¢né.

U systému vzduch - voda je nutné pocitat s tim, ze pii poklesu teploty venkovniho vzduchu
roste potfeba tepla na vytapéni budovy, ale tepelny vykon cerpadla klesa. Z toho divodu se
k tepelnému Cerpadlu instaluje i druhy zdroj tepla, napt. elektrokotel, ktery kryje topny vykon pfii
poklesu pod urcitou teplotu, napt. 0°C.

Nevyhodou systému je také to, Ze je chlazeni vzduchu na vyparniku provazeno kondenzaci
vlhkosti obsazené ve vzduchu a jejim namrzanim. Namraza se musi periodicky odstraiiovat ( odtavat ),
coz piinasi zvysené energetické naroky.

Dalsi nevyhodou je, Ze tepelnad Cerpadla pracuji s nizkou teplotou topné vody, fadoveé 40°C,
proto je nutné pfi instalaci tepelnych cerpadel do stavajicich objektd pocitat s vyménou otopnych téles
za velkoplo$na, coZ pfinasi dalsi nemalé naklady.

Obvykla primérna cena instalace tepelnych Cerpadel do stavajicich bytovych domi se pohybuje
fadoveé okolo 90 000,- K¢ na jednu bytovou jednotku, navratnost takové investice pak Cini cca 15 let.
Vyrobci tepelnych ¢erpadel uvadéji jejich zivotnost 20 - 25 let, u technickych zatizeni podobného typu
je ale nutné zhruba po 15 letech pocitat s jejich repasi. Otazkou zistava vliv jejich ekonomické
zivotnosti, kdy po 15 letech budou v souCasnosti vyrdbéna zafizeni jiz zastarala a technicky
nevyhovujici.

Predpokladem vyuziti tepelnych cerpadel v budovach jsou jejich vyborné tepelné technické
vlastnosti. U stavajicich budov je tedy nutné v piipadé jejich instalace nejprve realizovat zatepleni
obvodovych stén, vymény oken apod..

Z uvedenych ditvodt je mozné instalaci tepelnych Cerpadel doporucit do novostaveb, ovsem
pouze za predpokladu kladnych vysledkt diikladné technicko - ekonomické analyzy. V soucasné dobé
jsou jiz na trhu vyrobky, jejichZ instalace mlize byt v kombinaci se statni dotaci v pfipad¢ novostaveb
ekonomicky efektivni.
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Jednim znejcistSich a ekologicky neSetrnéjSich zplsobl ziskdvani energie je vyuZivani
solarniho zéafeni. Vyuziti slune¢niho zafeni v oblasti budov mize byt bud’ pasivni, tedy prvky tzv.
pasivni slune¢ni architektury ( prosklené fasady, Trombeho stény, zasklené lodzie atd. ) nebo aktivni
( solarni kolektory apod. ).

Na Ceskou republiku dopada roéné cca 3 600 - 3700 MJ/m? tedy zhruba 1 000 kWh/m® energie
pii primérném poctu hodin solarniho svitu ( bez oblacnosti ) v rozmezi 1400 - 1700 h/rok.

Obrizek - Primérné ro¢ni sumy globalniho zafeni v MJ/m? ( zdroj CHMU )

Jednim ze zpusobl vyuziti sluneéni energie jsou aktivni systémy na bazi kapalinovych
solarnich kolektorii, slouzici nejcastéji pro predehiev teplé vody ( TV, diive TUV ), déale pak napft.
pro ohfev bazénové vody a pro pfitapéni.

U aktivnich solarnich systému se energie zafeni zachycuje absorpéni plochou a ve formé tepla
se predava teplonosné latce, ktera zprostfedkovava jeho dopravu ke spotfebici ( vétSinou do
akumula¢ni nadoby ).

Uctinnost premény solarni energie na tepelnou prostiednictvim soldrniho kolektoru zavisi na
mnoha faktorech ( orientace kolektord, jejich sklon, tepelné ztraty z povrchu absorbéru, tepelné ztraty
v rozvodech, za$pinéni povrchu kolektorti atd.). Obvyklou primérnou ro¢ni u¢innost vyroby energie
lze uvazovat fadové 40%, tedy ro¢ni vyrobu 400 kWh/m® plochy kapalinového kolektoru, u
moderngjsich vakuovych trubicovych kolektort je to pak cca 600 kWh/m®.

Technickym problémem u bytovych domi je nutnd plocha solarnich kolektord, ktera
predstavuje cca 5 m® na jednu bytovou jednotku. Jedinym prakticky moznym umisténim kolektori je
plocha stfecha domu, u objektl s 20 a vice byty ale vznikla prostorovy problém, Ze se na stfechu
kolektory nevejdou.

Pii obvyklé primérné cené instalace systému ve vysi 15000,- K&/m? plochy kolektoru a
mnozstvi ziskaného tepla ve vysi primémé 500 kWh/m” roén& &ini ekonomicka navratnost investice
radove 20 let.

Instalaci solarnich kolektord pro ohiev TV je mozné doporucit pouze do rodinnych domu s
celoroénim vyuZzitim vyrobeného tepla, napt. pro ohfev bazénové vody. Doporucit jejich instalaci pro
vicebytové domy neni z technického ani ekonomického hlediska mozné.
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Dalsi moznosti vyuziti solarniho zafeni je vyroba elektrické energie fotovoltaickymi panely.
Pti dopadu svétla na rozhrani dvou polovodi¢ovych materiali vznika elektrické napéti. Takto ziskany
stejnosmérny elektricky proud se pomoci méni¢lh méni na stiidavy a je mozné jej nasledné vyuzivat
pro vlastni spotiebu v budovée nebo prodavat do distribucni site.

Vykupni cena je stanovena na 13,46 K¢/kWh bez DPH, pokud se vyrobena elektricka energie
spotiebovava pro vlastni potfebu, je mozné inkasovat tzv. zeleny bonus ve vysi 12,65 KE/kWh. Je to
tzv. prémie za vyrobu elektrické energie Cistym zplsobem.

Jmenovity vykon fotovoltaickych panelli je udadvan v jednotkach kWp ( kilo Watt peak ), coz je
vykon vyrobeny solarnim panelem pfi standardizovanych podminkach, podobnych béznému letnimu
bezoblaénému dni ( hustota zafeni 1000 W/m?® , 25°C, bezobla¢na atmosféra ).

1 kWp nainstalovaného vykonu solarniho panelu vyrobi vnaSich podminkach ro¢né
cca 900 kWh elektrické energie. Tato hodnota se mtize liSit v zavislosti na konkrétnich podminkach
( nadmortska vyska, orientace panelii, konkrétni umisténi v ramei republiky viz. obr. 3 apod.).

Jmenovitého vykonu 1 kWp dosahne solarni panel o plode cca 8 m’. Pro umisténi panell na
terén nebo na ploché stiechy je nutné pocitat s nutnou vodorovnou plochou cca 2,5x vétsi, aby si
panely vzajemn¢ nestinily.

Vyrobcei obvykle udavaji zivotnost panelt 25 let, je ale nutné pocitat s 0,8 % poklesem jejich
vykonu ro¢né. Vyrobci obvykle garantuji 90% ucinnost po 12 letech a 80% po 25 letech provozu.
Technicky mohou panely fungovat i déle, napi. i 30 let, otazkou ale ziistava jejich Zivotnost
ekonomicka vzhledem k technickému pokroku a s ohledem na dvacetiletou garantovanou vykupni
cenu energie. Po uplynuti této doby miize byt vyhodnéjsi potidit nové zafizeni s vyssi Gi€innosti.

Cena instalace fotovoltaického systému se pohybuje okolo 150 000,- K¢/kWp vykonu, je ovsem
nutné pocitat s dalsimi naklady na ziskani licence k vyrobé elekttiny od Energetického regulacniho
uradu a s dal$i souvisejici administrativou a dale pak s naklady na pfipojeni k distribuc¢ni siti podle
podminek provozovatele distribucni soustavy.

Ekonomicka navratnost pii celkovych primérnych nakladech instalace 170 000,- K¢/kWp a
zohlednéni nakladd na administrativu provozu, drzbu atd. ¢ini fadove 15 let.

Ekonomické parametry mohou vylepsit eventuelni statni dotace.

Pti celkovém hodnoceni enviromentalnich pfinosti vyroby elektrické energie fotovoltaickymi
systémy je nutné zohlednit i energetickou naro¢nost vyroby a nasledné likvidace panell, ktera neni
zcela zanedbatelna.

Jednou z dalSich variant vyuzivani alternativnich ¢i obnovitelnych zdroji energie pfi provozu
budov je spalovani biomasy, tedy hmoty biologického ptvodu ( rostlinného ¢i zivocisného ). Pro
vytapéni je mozné vyuzivat dfevni hmotu, tzv. pevna fytopaliva, kterymi jsou polena, dfevni $tépky,
piliny, ktira, brikety ¢i pelety.

Tento zptsob vytapéni je ekonomicky vyhodny, ma vSak velké naroky na skladovaci prostory

pro palivo a na odpadové hospodaistvi ( odvoz popela ). Pred instalaci obdobnych zafizeni a systémi
vytapéni je vzdy nutné provést dikladnou komplexni ekonomickou analyzu.
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Graf - Podily jednotlivych forem energie na spotiebé objektu [ % ]
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6. ZJEDNQDUSENE VYPOCTOVE HODNOCENi A KLASIFIKACE
OBYTNYCH BUDOV S VELMI NiZKOU POTREBOU TEPLA NA
VYTAPENI - TNI 73 0329

Objekt byl zaroven posouzen z hlediska pozadavkd TNI 73 0329 - Zjednodusené vypocétové
hodnoceni a klasifikace obytnych budov s velmi nizkou potfebou tepla na vytapeni.

Pro splnéni pozadavkl pro ,,pasivni rodinny dim®, tedy dosaZeni maximalni mérné potieby
tepla na vytapéni 20 kWh/m”.a, bylo nutné provést nékteré nadstandardni Gpravy a opatien:

- pouziti vyplni otvorti s maximalnim soucinitelem prostupu tepla Uw = 0,68 W/m2K

- doplnéni skladby podlahy na terénu nasypem z drceného skla tl. 290 mm tak, aby celkovy
tepelny odpor podlahy ¢&inil min. 7,5 m*K/W
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7. CEKOVY ZAVER

Podle §6a odstavce 1) zakona ¢. 61/2008 Sb., uUplné znéni zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodarteni energii, jak vyplyva z pozd¢jsich zmén, stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastniktl jednotek musi zajistit splnéni poZadavki na energetickou naro¢nost budovy a splnéni
porovnavacich ukazateli, které stanovi provadéci pravni predpis ( vyhlaska ¢.148/2007 Sb.
o energetické narocnosti budov ) a dale splnéni pozadavki stanovenych ptislusnymi harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami.

1. Celkova energeticka naroc¢nost budovy

Podle metodiky vyhlasky 148/2007 Sb. o energetické narocnosti budov ¢ini mérna rocni
spotieba energie na celkovou podlahovou plochu 45 kWh/m?, budova proto spada do tiidy energetické
naro¢nosti budovy A - MIMORADNE USPORNA. Navrzena budova bude tedy spliiovat
pozadavky na celkovou energetickou narocnost.

2. Porovnavaci ukazatele

V tomto priikazu energetické naroc¢nosti budovy jsou hodnoceny zakladni detaily a tepelné
vazby mezi konstrukcemi, které svym provedenim odpovidaji pozadavkiim CSN 73 0540-2 : 2007 na
teplotni faktor a linearni ¢initel prostupu tepla. V ramci zpracovani realizacni projektové dokumentace
uprav objektu je nutné dofesit a posoudit jednotlivé konkrétni detaily tak, aby néasledna realizace byla
v souladu s pozadavky uvedené tepelné technické normy.

Navrzené obvodové konstrukce budovy jsou VYHOVUJICI z hlediska souinitele prostupu
tepla dle CSN 73 0540 - 2 : 2007.

Jednotlivé navrhované stavebni konstrukce odpovidaji svym navrhem pozadavkim
CSN 73 0540 - 2 : 2007 z hlediska kondenzace vodni pary a celoro¢ni bilance vlhkosti. Pokud by
v pribéhu realizace stavby doslo ke zméné pouzitych materialt ¢i jejich parametrti, bude nutné proveést
nové diikladné posouzeni konstrukce z hlediska difuze a kondenzace vodni pary dle CSN 73 0540 a
CSN EN ISO 13788.

Navrzena budova je VYHOVUJICI z hlediska pramémého souéinitele prostupu tepla U,
ktery je menSi neZ pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla Uem, nyq podle CSN 73 0540-
2:2007.

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy ( CI) podle CSN 73 0540-2 : 2007 vychazi ve
vysi 0,26 a odpovida tak klasifikaci A pro VELMI USPORNOU budovu.

Budova Je VYHOVUJICI z hlediska pozadavki CSN 73 0540-2 : 2007 na tepelnou stabilitu
mistnosti v letnim obdobi za pfedpokladu osazeni vnéj$ich zaluzii se svétlymi lamelami na vyplné
otvort, nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti je 0,83 °C.

Budova je VYHOVUJICI z hlediska pozadavka CSN 73 0540-2 : 2007 na tepelnou stabilitu
mistnosti v zimnim obdobi pro maximalni délku otopné piestavky 8 hod.
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Pokles dotykové teploty podlahy na terénu s naslapnou vrstvou zkeramické dlazby je
A 610= 6,89 °C a tedy nesplituje pozadavky CSN 73 0540-2 : 2007. V ptipad¢ pouziti naslapné vrstvy
z keramické dlazby se vSak predpoklada instalace podlahového vytapéni ( dohfevu ).

Pozadavek CSN 73 0540-2 : 2007 na pokles dotykové teploty podlahy AN do 5,5 °C véetng,
tedy v kategorii II. ( teplé podlahy ), ktery musi spliiovat na napf. obyvaci pokoj, pracovna, predsii
sousedici s pokoji apod., bude splnén pouze za predpokladu naslapné celoplosné vrstvy z textilni
podlahoviny.

Pokles dotykové teploty podlahy A6 yn do 3,8 °C vcetné, tedy v kategorii 1. (velmi teplé
podlahy ), ktery musi spliiovat napi. détsky pokoj, loznice apod., bude zajistén pouze v ptipadé, kdy
naslapnou celoplosnou vrstvu bude tvofit podlahova textilie ( napt. koberec ).

V ptipadé provedeni tepelnych izolaci tepelnych rozvodu tak, aby byly splnény pozadavky
vyhlasky ¢. 193 /2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pti rozvodu tepelné
energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu, v ptfipadé feSeni umélého osvétleni energeticky
uspornymi svételnymi zdroji na zékladé svételné technického vypoctu a v piipad¢ sofistikovaného
navrhu technickych zatizeni budovy ( vytapéni, ohfev TV, rekuperace atd. ) je ptedpoklad, ze
technickd zafizeni zajisti pozadovanou dodavku uzitecné energie pro pozadovany stav vnitiniho
prostiedi, dodavku energie s pozadovanou energetickou ucinnosti, pozadovanou osvétlenost s nizkou
spotiebou energie na sdruzené a umélé osvétleni a nizkou energetickou naro¢nost budovy.

Priikaz energetické naroc¢nosti budovy vypracoval :

Robert Safranek, zapsany do Seznamu energetickych auditord podle § 11 odst. 1 pism. g)
zéakona ¢. 406 / 2000 Sb. o hospodateni s energii pod Cislem 212, s opravnénim Ministerstva primyslu
a obchodu vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy.

v’-)'}v;_
Spoluprace: Ing. Jaroslav Safranek, CSc., zapsany do Seznamu energetickych auditorti podle

§ 11 odst. 1 pism. g) zakona ¢. 406 / 2000 Sb. o hospodaieni s energii pod Cislem 066, s opravnénim
Ministerstva pramyslu a obchodu vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy.

21. tijna 2009
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PRILOHA C. 1 - TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY STAVEBNICH KONSTRUKCI

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008
Nazev tlohy : E1 - obvodova sténa prizemi
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : ENB - RD Ekord 182 t78
Datum : X1/2008

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrové tvarni 0.0800 0.3300 1060.0 900.0 9.0 0.0000
2 Isocell Airsto 0.0002 0.3500 1500.0 920.0 60000.0 0.0000
3 desky Steico f 0.0500 0.0470 1373.5 230.9 5.0 0.0000
4 desky Steico f 0.2200 0.0430 1380.0 230.0 5.0 0.0000
5 betonova skofe  0.2000 0.5040 1020.0 2200.0 0.1 0.0000
6 Omitka vnéjsi 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
7 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoCet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 24 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle ESN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.84 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.14 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 6110.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 49h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.81C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.965 56.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.965 58.7
3 15.6 0.698 121 0.507 20.4 0.965 59.2
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.965 59.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.965 62.0
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.965 64.7
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.965 66.2
8 17.7 0.172 142 20.9 0.965 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.965 62.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.6 0.965 59.6
11 15.6 0.700 121 0.510 20.4 0.965 59.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.965 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 198 187 186 136 -10.8 -12.7 -128 -12.8
p [Pa]: 1367 1309 347 327 239 238 222 166

p,sat [Pal]: 2309 2149 2148 1554 241 203 202 201

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5502 0.5502 8.310E-0009
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.009 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.098 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle ESN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008
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ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :
Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

B1 - strop nad pfizemim
STOPTERM s.r.o.

ENB - RD Ekord 182 t78

X1/2008

Typ hodnocené konstrukce :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0.1875 2.3438 1010.0 1.2 0.1 0.0000
3 Mineralni vliak 0.2000 0.0480 1000.6 95.3 1.5 0.0000
4 Mineralni viak 0.4000 0.0420 916.1 78.3 1.5 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypoCet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 24 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN SO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle ESN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 13.83 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.07 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.09/0.12/0.17/0.27 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1417.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.3 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.43C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.982

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.6 0.982 55.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.6 0.982 57.4
3 15.6 0.698 121 0.507 20.7 0.982 58.0
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.8 0.982 58.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.9 0.982 61.5
6 17.4 0.298 139 - 20.9 0.982 64.4
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.982 66.0
8 17.7 0.172 142 20.9 0.982 65.4
9 16.8 0.450 133 - 20.9 0.982 61.9
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.8 0.982 58.8
11 15.6 0.700 121 0.510 20.7 0.982 58.0
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.6 0.982 57.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 20.4 203 201 10.7 -10.9
p [Pa]: 1367 1239 1227 885 199

p,sat [Pa]: 2400 2381 2355 1284 239
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.284E-0007 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008
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ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2008

Nazev tlohy : C1 - podlaha pfizemi bez suterénu - U

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : ENB - RD Ekord 182 78
Datum : X1/2008

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic 0.0150 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Anhydritovy po 0.0550 1.2000 840.0 2100.0 20.0 0.0000
3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0 0.0000
4 Pénovy polysty 0.2000 0.0400 1270.0 20.0 35.0 0.0000
5 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1200.0 49250.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1
2 28 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1
3 31 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1
4 30 21.0 66.3 1647.9 7.2 99.0 1005.0
5 31 21.0 74.5 1851.8 12.3 99.0 1415.5
6 30 21.0 83.0 2063.0 15.7 99.0 1764.9
7 31 21.0 88.0 2187.3 17.3 99.0 1954.0
8 31 21.0 85.1 2115.2 16.4 99.0 1845.6
9 30 21.0 75.4 1874.1 12.7 99.0 1453.2
10 31 21.0 66.9 1662.9 7.7 99.0 1040.0
11 30 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1
12 31 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle ESN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.07 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.19 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.9E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.25C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.953 67.2
2 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.953 67.2
3 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.953 67.2
4 18.0 0.781 14.5 0.527 20.4 0.953 69.0
5 19.8 0.867 16.3 0.459 20.6 0.953 76.4
6 21.6 1.113 18.0 0.434 20.8 0.953 84.3
7 22.6 1.422 18.9 0.442 20.8 0.953 88.9
8 22.0 1.220 18.4 0.435 20.8 0.953 86.2
9 20.0 0.884 16.5 0.456 20.6 0.953 77.2
10 18.1 0.784 14.6 0.520 20.4 0.953 69.5
11 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.953 67.2
12 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.953 67.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Pokles dotykové teploty podlahy dle CSN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 1379.57 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.92C

STOP, Teplo 2008
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ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2008

Nazev tlohy : C1 - podlaha pfizemi bez suterénu - ztraty

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : ENB - RD Ekord 182 78
Datum : X1/2008

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic 0.0150 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Anhydritovy po 0.0550 1.2000 840.0 2100.0 20.0 0.0000
3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0 0.0000
4 Pénovy polysty 0.2000 0.0400 1270.0 20.0 35.0 0.0000
5 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1200.0 49250.0 0.0000
6 Zelezobeton 2 0.1750 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
7 étérkovy podsy 0.2750 0.6500 800.0 1650.0 15.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1
2 28 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1
3 31 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1
4 30 21.0 66.3 1647.9 7.2 99.0 1005.0
5 31 21.0 74.5 1851.8 12.3 99.0 1415.5
6 30 21.0 83.0 2063.0 15.7 99.0 1764.9
7 31 21.0 88.0 2187.3 17.3 99.0 1954.0
8 31 21.0 85.1 2115.2 16.4 99.0 1845.6
9 30 21.0 75.4 1874.1 12.7 99.0 1453.2
10 31 21.0 66.9 1662.9 7.7 99.0 1040.0
11 30 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1
12 31 21.0 64.2 1595.7 5.0 99.0 863.1

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle ESN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.61 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.17 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.32C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.958 66.9
2 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.958 66.9
3 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.958 66.9
4 18.0 0.781 14.5 0.527 20.4 0.958 68.7
5 19.8 0.867 16.3 0.459 20.6 0.958 76.2
6 21.6 1.113 18.0 0.434 20.8 0.958 84.2
7 22.6 1.422 18.9 0.442 20.8 0.958 88.9
8 22.0 1.220 18.4 0.435 20.8 0.958 86.1
9 20.0 0.884 16.5 0.456 20.6 0.958 77.0
10 18.1 0.784 14.6 0.520 20.4 0.958 69.3
11 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.958 66.9
12 17.5 0.779 14.0 0.561 20.3 0.958 66.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Pokles dotykové teploty podlahy dle CSN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 1379.57 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.89 C

STOP, Teplo 2008
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ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Nazev tlohy : E1 - obvodova sténa prizemi - stérka s omitkou
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : ENB - RD Ekord 182 78
Datum : VI1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrové tvarni 0.0800 0.3300 1060.0 900.0 9.0 0.0000
2 Isocell Airsto 0.0002 0.3500 1500.0 920.0 60000.0 0.0000
3 Mineralni plst 0.0500 0.0470 1373.5 230.9 5.0 0.0000
4 Mineralni plst 0.2200 0.0430 1380.0 230.0 5.0 0.0000
5 betonova skofe 0.2000 0.5040 1020.0 2200.0 0.1 0.0000
6 Omitka vnéjsi 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
7 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 145.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 8141
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle ESN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.84 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.143 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 6110.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 49h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.81C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.965 56.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.965 58.7
3 15.6 0.698 121 0.507 20.4 0.965 59.2
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.965 59.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.965 62.0
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.965 64.7
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.965 66.2
8 17.7 0.172 142 20.9 0.965 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.965 62.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.6 0.965 59.6
11 15.6 0.700 121 0.510 20.4 0.965 59.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.965 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 198 187 186 136 -10.8 -12.7 -128 -12.8
p [Pa]: 1367 1309 349 329 241 240 224 166

p,sat [Pal]: 2309 2149 2148 1554 241 203 202 201

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5502 0.5502 8.534E-0009
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.009 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.039 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle ESN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009
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ZAKLADNI KOMPLEXNj TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Nazev tlohy : E1 - obvodova sténa pfrizemi + keramicky obklad
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : ENB - RD Ekord 182 t78
Datum : X1/2008

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Sadrové tvarni 0.0800 0.3300 1060.0 900.0 9.0 0.0000
2 Isocell Airsto 0.0002 0.3500 1500.0 920.0 60000.0 0.0000
3 Mineralni plst 0.0500 0.0470 1373.5 230.9 5.0 0.0000
4 Mineralni plst 0.2200 0.0430 1380.0 230.0 5.0 0.0000
5 betonova skore 0.2000 0.5040 1020.0 2200.0 0.1 0.0000
6 Omitka vnéjsi 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
7 Stavebni lepid 0.0020 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
8 Dlazba keramic  0.0600 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -24 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 8141
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle ESN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.89 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 9121.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.6 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.82C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.965 56.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.965 58.7
3 15.6 0.698 121 0.507 20.4 0.965 59.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.965 59.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.965 62.0
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.965 64.7
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.965 66.2
8 17.7 0.172 142 20.9 0.965 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.965 62.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.6 0.965 59.6
11 15.6 0.700 121 0.510 20.4 0.965 59.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.965 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 198 18.7 187 136 -106 -125 -125 -125 -12.8
p [Pa]: 1367 1334 787 775 725 724 716 714 166

p,sat [Pal]: 2311 2151 2151 1560 246 208 207 207 201

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5502 0.5622 1.579E-0008
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.115 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.207 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle ESN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacéni zény

Mésic leva
10 0.5502
1" 0.5502
12 0.5502
1 0.5502
2 0.5502
3 0.5502
4 0.5502
5 0.5502
6 0.5502
7 0.5502

8 —

9 —

prava

0.5502
0.5502
0.5502
0.5502
0.5502
0.5502
0.5502
0.5502
0.5502
0.5502

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Akt.kond./vypafr.

Gc [kg/m2s]
3.83E-0010
6.42E-0009
9.36E-0009
9.91E-0009
9.44E-0009
6.33E-0009
1.16E-0009

-5.85E-0009

-1.16E-0008

-1.51E-0008

-1.39E-0008

0.1121 kg/m2

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]
0.0010
0.0177
0.0427
0.0693
0.0921
0.1091
0.1121
0.0964
0.0663
0.0260

0.0000

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009

Strana 72 (celkem 106)
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ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Nazev tlohy : E1 - obvodova sténa prizemi + bridlicny obklad
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : ENB - RD Ekord 182 78
Datum : X1/2008

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrové tvarni 0.0800 0.3300 1060.0 900.0 9.0 0.0000
2 Isocell Airsto 0.0002 0.3500 1500.0 920.0 60000.0 0.0000
3 desky Steico f 0.0500 0.0470 1373.5 230.9 5.0 0.0000
4 desky Steico f 0.2200 0.0430 1380.0 230.0 5.0 0.0000
5 betonova skofe 0.2000 0.5040 1020.0 2200.0 0.1 0.0000
6 Omitka vnéjsi 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
7 Bridlice 0.1000 1.7000 750.0 2800.0 100.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 8141
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle ESN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.89 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 10462.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 76h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.82C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.965 56.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.965 58.7
3 15.6 0.698 121 0.507 20.4 0.965 59.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.965 59.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.965 62.0
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.965 64.7
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.965 66.2
8 17.7 0.172 142 20.9 0.965 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.965 62.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.6 0.965 59.6
11 15.6 0.700 121 0.510 20.4 0.965 59.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.965 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 198 187 187 136 -106 -125 -125 -12.8
p [Pal: 1367 1331 738 726 671 670 661 166

p,sat [Pal]: 2310 2151 2151 1559 246 207 207 201

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5502 0.5602 1.566E-0008
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.109 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.232 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.



STOPTERM s.r.0. - PENB Ekord 182t78 - fijen 2009 Strana 75 (celkem 106)

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle ESN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.5502 0.5502 5.88E-0009 0.0152

12 0.5502 0.5502 8.95E-0009 0.0392

1 0.5502 0.5502 9.57E-0009 0.0648

2 0.5502 0.5502 9.05E-0009 0.0867

3 0.5502 0.5502 5.78E-0009 0.1022

4 0.5502 0.5502 3.51E-0010 0.1031

5 0.5502 0.5502 -7.11E-0009 0.0841

6 0.5502 0.5502 -1.32E-0008 0.0496

7 0.5502 0.5502 -1.70E-0008 0.0040

8 --- - -1.58E-0008 0.0000

9 — — — —

10 - - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.1031 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009
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PRILOHA C.2 - VYPOCET TEPELNE STABILITY MISTNOSTI

TEPELNA STABILITA MiISTNOSTI V ZIMNIiM OBDOBI

podle CSN 730540 a STN 730540

Stabilita 2009

Nazev ulohy: RD Ekord 182 t78 - loZnice

Zakazka : ENB - RD Ekord 182 t78
Zpracovatel :  Stopterm s.r.o.
Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Venkovni navrhova teplota Te: -13.0C Souc.prestupu h,e: 25.0 W/m2K

Vnitfni navrhova teplota Ti: 20.0C Soug.prestupu h,i: 7.7 Wim2K
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206 C

Dil&i €asovy usek pro hodnoceni poklesu teploty Tau: 1.00 h  (celkem 24xTau)
Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1217.0 J/m3K

Jiné trvalé tepelné zisky v mistnosti Qm: ow

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 58.1 m3

Nasobnost vymény vzduchu: 0.51/h

Jednotlivé konstrukce v mistnosti:
Konstrukce ¢islo 1 ... Neprlsvitna kce

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce:  9.90 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -13.0 C
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0
2 desky Steico flex 0.0500 0.047 1373.5 230.9
3 desky Steico flex 0.2200 0.043 1380.0 230.0
4 betonova skofepinova 0.2000 0.504 1020.0 2200.0
5 Omitka vnégjsi 0.0100 0.990 790.0 2000.0
6 Stérka s omitkou 0.0050 0.800 840.0 1700.0
Tepelny odpor: 6.836 m2K/W  Sougdinitel prostupu tepla:  0.143 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.242 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 314820.0
Konstrukce €islo 2 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 11.88 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -13.0 C
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WimK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0
2 desky Steico flex 0.0500 0.047 1373.5 230.9
3 desky Steico flex 0.2200 0.043 1380.0 230.0
4 betonova skofepinova 0.2000 0.504 1020.0 2200.0
5 Omitka vnégjsi 0.0100 0.990 790.0 2000.0
6 Stérka s omitkou 0.0050 0.800 840.0 1700.0
Tepelny odpor: 6.836 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.143 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.242 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 314820.0
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Konstrukce ¢islo 3 ... Neprlsvitna kce
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
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Plocha konstrukce:  3.05 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -13.0 C

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0

2 desky Steico flex 0.0500 0.047 1373.5 230.9

3 desky Steico flex 0.2200 0.043 1380.0 230.0

4 betonova skofepinova 0.2000 0.504 1020.0 2200.0

5 Omitka vnéjsi 0.0100 0.990 790.0 2000.0

6 Stérka s omitkou 0.0050 0.800 840.0 1700.0

Tepelny odpor: 6.836 m2K/W  Sougdinitel prostupu tepla:  0.143 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.242 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 314820.0

Konstrukce ¢islo 4 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 13.60 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: 21.0C

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0

Tepelny odpor: 0.242 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 1.991 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.242 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 314820.0

Konstrukce ¢islo 5 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 11.80 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 21.0C

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0

2 zvukova izolace 0.0400 0.043 1150.0 150.0

3 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0

Tepelny odpor: 1.415 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 0.597 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.242 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 314820.0

Konstrukce cislo 6 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 17.63 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: 5.0C

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 1+2 vrstva 0.0700 1.153 840.0 2078.6

2 Pénovy polystyren 2 0.2000 0.040 1270.0 20.0

3 Zelezobeton 2 0.1750 1.580 1020.0 2400.0

4 Stérk 0.2750 0.650 800.0 1650.0

Tepelny odpor: 5.595 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.171 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.061 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 2014009.6

Konstrukce ¢islo 7 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 17.63 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -11.0 C

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 1+2 vrstva 0.2000 1.462 1013.1 48.0

2 Mineraini vidkna 0.2000 0.048 1000.6 95.3

3 Mineralni vliakna 0.4000 0.042 916.1 78.3

Tepelny odpor: 13.827 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 0.071 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.137 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 71085.6
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Konstrukce Cislo 8 ... Drevéné okno

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi

Plocha konstrukce:  2.68 m2 Teplota na vnéjsi strané: -13.0C
Soué. prostupu: 0.78 W/m2K

Konstrukce ¢islo 9 ... Difevéné dvere

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi

Plocha konstrukce:  2.42 m2 Teplota na vnéjsi strané: -13.0C
Soug. prostupu: 0.78 W/m2K

VYSLEDKY VYSETROVANI CHLADNUTI MISTNOSTI:

Teploty vzduchu, povrchi a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Kce ¢.
1 20.0 19.2 18.8 18.4 18.1 17.9 17.6 17.3
2 20.0 19.2 18.8 18.4 18.1 17.9 17.6 17.3
3 20.0 19.2 18.8 18.4 18.1 17.9 17.6 17.3
4 20.7 19.8 19.3 18.9 18.6 18.2 17.9 17.7
5 20.6 20.5 20.3 20.1 20.0 19.8 19.6 19.4
6 20.3 19.8 19.5 191 18.8 18.6 18.3 18.0
7 20.3 19.0 18.5 18.1 17.8 17.5 17.2 17.0
8 16.7 15.2 14.8 14.5 14.3 14.0 13.8 13.6
9 16.7 15.2 14.8 14.5 14.3 14.0 13.8 13.6

Tai[C]: 20.6 18.9 18.5 18.2 17.9 17.6 17.3 17.1
Tv [C]: 20.9 19.1 18.7 18.4 18.1 17.8 17.6 17.3

DTv[C]: --- 0.9 1.3 1.6 1.9 2.2 24 2.7

Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00

Kce ¢.
1 171 16.8 16.6 16.3 16.1 15.9 15.6 15.4 15.2
2 171 16.8 16.6 16.3 16.1 15.9 15.6 15.4 15.2
3 17.1 16.8 16.6 16.3 16.1 15.9 15.6 154 15.2
4 17.4 17.1 16.9 16.6 16.4 16.2 15.9 15.7 15.5
5 19.2 19.0 18.8 18.6 184 18.2 18.0 17.8 17.6
6 17.8 17.5 17.3 17.0 16.8 16.6 16.3 16.1 15.9
7 16.7 16.5 16.2 16.0 15.8 15.6 15.3 15.1 14.9
8 13.4 13.2 12.9 12.7 12.5 12.4 12.2 12.0 11.8
9 13.4 13.2 12.9 12.7 12.5 12.4 12.2 12.0 11.8

Tai[C]: 16.8 16.6 16.4 16.1 15.9 15.7 15.5 15.3 15.1
Tv [C]: 17.1 16.8 16.6 16.4 16.1 15.9 15.7 15.5 15.3

DTv[C]: 2.9 3.2 3.4 3.6 3.9 4.1 4.3 4.5 4.7

Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00

Kce ¢.
1 15.0 14.8 14.6 14.4 14.2 14.0 13.8 13.6
2 15.0 14.8 14.6 14.4 14.2 14.0 13.8 13.6
3 15.0 14.8 14.6 14.4 14.2 14.0 13.8 13.6
4 15.3 15.1 14.9 14.7 14.5 14.3 14.1 13.9
5 17.4 17.2 17.0 16.8 16.6 16.5 16.3 16.1
6 15.7 15.5 15.3 15.1 14.9 14.7 14.5 14.3
7 14.7 14.5 14.3 141 13.9 13.7 13.5 134
8 11.6 114 11.3 111 10.9 10.8 10.6 104
9 11.6 114 11.3 111 10.9 10.8 10.6 104

Tai[C]: 14.9 14.7 14.5 14.3 14.1 13.9 13.7 13.5
Tv[C]: 15.1 14.9 14.7 14.5 14.3 14.1 13.9 13.7
DTvI[C]: 4.9 5.1 5.3 5.5 5.7 5.9 6.1 6.3
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Pozn.:  Ta,i - teplota vnitfniho vzduchu v ¢ase Tau
Tv - vysledna teplota v mistnosti v ase Tau
DTv - pokles vysledné teploty mistnosti v Case Tau
Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.

STOP, Stabilita 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi SN 730540-2 (2007)

A VYHLASKY MPO ¢. 148/2007 Sb.

Nazev ulohy:

RD Ekord 182 t78 - loznice
Podrobny popis obalovych konstrukci mistnosti je uveden na vypisu z programu Stabilita 2008.
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Pozadavek na pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 €SN 730540-2), resp.

na tepelnou stabilitu mistnosti v zimnim obdobi (§4,0dst.1,bod a6) vyhlasky):

PozZadavek:
Vysledky vypoctu:

Delta Tr,N (tau) = 3,00 C

Delta Tr (2,00) = 1,27 C
Delta Tr (4,00) = 1,89 C
Delta Tr (6,00) = 2,43 C
Delta Tr (8,00) = 2,93 C
Delta Tr (10,00) = 3,41 C
Delta Tr (12,00) = 3,87 C
Delta Tr (14,00) = 4,30 C
Delta Tr (16,00) =4,72 C
Delta Tr (18,00) = 5,13 C
Delta Tr (20,00) = 5,53 C
Delta Tr (22,00) = 5,91 C
Delta Tr (24,00) = 6,28 C

Delta Tr (8,00) < Delta Tr,N ... POZADAVEK JE SPLNEN pro maximalni délku otopné prestavky 8,00 h.

PFi del$i otopné prestavce NEBUDE POZADAVEK SPLNEN.

Stabilita 2009, (c) 2009 Svoboda Software



STOPTERM s.r.0. - PENB Ekord 182t78 - fijen 2009

Strana 80 (celkem 106)

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI

podle CSN 730540 a STN 730540

Stabilita 2009

Nazev ulohy: RD Ekord 182 t78 - loznice

Zakazka : ENB - RD Ekord 182 t78
Zpracovatel :  Stopterm s.r.o.
Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Teplotni oblast: A Sou¢. pfestupu h,e:  14.3 W/m2K
Navrh.teplota int.vzduchu Tai: 206 C Soug. prestupu h,i: 7.7 Wim2K
Mérné objemové teplo vnitiniho vzduchu: 1217.0 J/m3K

Jiné trvalé tepelné zisky &i ztraty v mistnosti: ow

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti: 58.1 m3

Nasobnost vymény vzduchu: 0.51/h

Jednotlivé konstrukce v mistnosti:

Konstrukce ¢islo 1 ... Neprlsvitna kce
Typ konstrukce: Obvodova

Plocha konstrukce:  9.90 m2 Pohltivost vnéjSiho povrchu: 0.60
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0
2 desky Steico flex 0.0500 0.047 1373.5 230.9
3 desky Steico flex 0.2200 0.043 1380.0 230.0
4 betonova skofepinova 0.2000 0.504 1020.0 2200.0
5 Omitka vnéjsi 0.0100 0.990 790.0 2000.0
6 Stérka s omitkou 0.0050 0.800 840.0 1700.0
Teplotni Gtlum: 7225.21 Fazové posunuti: 522 h
Tepelna energie akumulovand v konstrukci: 0.0J
Orientace kce: Jz

Konstrukce €islo 2 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Obvodova

Plocha konstrukce: 11.88 m2 Pohltivost vnéjSiho povrchu: 0.60
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [V/kgK] [kg/m3]
1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0
2 desky Steico flex 0.0500 0.047 1373.5 230.9
3 desky Steico flex 0.2200 0.043 1380.0 230.0
4 betonova skofepinova 0.2000 0.504 1020.0 2200.0
5 Omitka vnéjsi 0.0100 0.990 790.0 2000.0
6 Stérka s omitkou 0.0050 0.800 840.0 1700.0
Teplotni Gtlum: 7225.21 Fazové posunuti: 522 h
Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 0.0J

Orientace kce: SZ
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Konstrukce ¢islo 3 ... Neprusvitna kce
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Typ konstrukce: Obvodova
Plocha konstrukce:  3.05 m2 Pohltivost vnéjSiho povrchu: 0.60
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0
2 desky Steico flex 0.0500 0.047 1373.5 230.9

3 desky Steico flex 0.2200 0.043 1380.0 230.0
4 betonova skofepinova 0.2000 0.504 1020.0 2200.0

5 Omitka vnégjsi 0.0100 0.990 790.0 2000.0

6 Stérka s omitkou 0.0050 0.800 840.0 1700.0
Teplotni dtlum: 7225.21 Fazové posunuti: 5.22h
Tepelna energie akumulovand v konstrukci: 0.0J
Orientace kce: Z
Konstrukce ¢islo 4 ... Nepruisvitna kce
Typ konstrukce: Vnitfni neochlazovana
Plocha konstrukce: 13.60 m2
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WimK] [V/kgK] [ka/m3]

1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0
Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 10661440.0 J
Konstrukce €islo 5 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Vnitfni neochlazovana
Plocha konstrukce:  11.80 m2
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[W/mK] [V/kgK] [kg/m3]

1 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0
2 zvukova izolace 0.0400 0.043 1150.0 150.0
3 Sadrova tvarnice 0.0800 0.330 1060.0 900.0
Tepelnd energie akumulovana v konstrukci: 19341680.0 J
Konstrukce ¢islo 6 ... Neprusvitna kce
Typ konstrukce: Vnitfni ochlazovana
Plocha konstrukce: 17.63 m2
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WimK] [V/kgK] [ka/m3]

1 1+2 vrstva 0.0700 1.153 840.0 2078.6
2 Peénovy polystyren 2 0.2000 0.040 1270.0 20.0
3 Zelezobeton 2 0.1750 1.580 1020.0 2400.0
4 Stérk 0.2750 0.650 800.0 1650.0

Tepelna energie akumulovana v konstrukci:

Konstrukce ¢islo 7 ... Neprtsvitna kce
Typ konstrukce: Obvodova
Plocha konstrukce: 17.63 m2

332348800.0 J

Pohltivost vnéjSiho povrchu: 0.80

vrstva €. Nazev d [m] Lambda
[W/mK]

1 1+2 vrstva 0.2000 1.462

2 Mineralni vlakna 0.2000 0.048

3 Mineralni vliakna 0.4000 0.042

Teplotni Gtlum: 1102.81
Tepelna energie akumulovana v konstrukci:
Orientace kce: H

Fazové posunuti:

M.teplo M.hmotnost
[J/kgK] [kg/m3]
1013.1 48.0
1000.6 95.3
916.1 78.3
16.49 h
0.0J
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Konstrukce cislo 8 ... Drevéné okno

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi
Plocha konstrukce: 2.68 m2 Propustnost sl. zafeni Tau: 0.04
Orientace kce: Jz

Konstrukce cislo 9 ... Dfevéné dvere

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi
Plocha konstrukce:  2.42 m2 Propustnost sl. zafeni Tau: 0.04
Orientace kce: z

VYSLEDKY VYSETROVANI TEPELNE STABILITY V LETNIM OBDOBI:

1. Vypoéet podle metodiky CSN 730540-4:

Tepelna energie akumulovana v neoslunénych konstrukcich: 3.623519E+0008 J

Kce €. Nazev Sti.intenzita zareni Tau Tep.zisk [W] Doba zisku [h]
1 Neprusvitna kce 223.0 14.5 0.14 19.8
2 Neprusvitna kce 157.0 17.0 0.14 21.7
3 Neprlsvitna kce 215.0 16.0 0.05 21.0
7  Neprlsvitna kce 306.0 12.0 2.20 29.0
8 Drevéné okno 223.0 14.5 54.24 14.5
9 Drevéné dvefe 215.0 16.0 53.72 16.0
Tepelny zisk prisvitnymi konstrukcemi Qok: 4472 W
Modul vekt.souctu tepl.amplitud tep.ziski Qoka+Qe: 103.96 W
Tepelny zisk od vnitfnich zdroja Qi: 0.00 W
Tepelna ztrata vétranim Qv: 1.05W
(pfi nasobnosti vymény n = 0.50 1/h)
Celkovy maximalni tepelny zisk Qz: 147.63 W
Nejvy88i denni vzestup teploty Delta Ta,max : 0.8C

Il. Vypocet podle metodiky STN 730540-4:

Tepelna energie akumulovana v neoslunénych konstrukcich: 100.546 kWh/den
Kce ¢. Nazev Energie sl. zarfeni [kWh/m2,den] Tep.zisk [KWh]

1 Nepruasvitna kce 3089.0 454.17

2 Neprusvitna kce 2344.0 457.38

3 Neprlsvitna kce 3030.0 149.43

7 Neprlsvitna kce 5579.0 538.74

8 Drevéné okno 3089.0 331.14

9 Drevéné dvere 3030.0 293.30
Tepelny zisk prisvitnymi konstrukcemi Qs: 0.624 kWh
Tepelny zisk neprdsvitnymi konstrukcemi Qe: 1.600 kWh
Tepelny zisk od vnitinich zdroju Qi: 0.000 kWh
Tepelna ztrata vétranim Qv: 0.336 kWh

(pfi délce vétrani 8 h pfi vnéjsi teploté nizsi nez vnitini o 4 C dle ¢l. 12.1.5 STN 730540-4)
Celkovy denni tepelny zisk Q: 1.889 kWh
Nejvy383i denni vzestup teploty Delta Ta,max : 04C

STOP, Stabilita 2009
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
A VYHLASKY MPO &. 148/2007 Sb.

Nazev ulohy: RD Ekord 182 t78 - lozZnice
Podrobny popis obalovych konstrukci mistnosti je uveden na vypisu z programu Stabilita 2008.

Pozadavek na nejvy$si vzestup teploty vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2), resp.
na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi (§4,0dst.1,bod a6) vyhlasky):

PoZadavek: Delta Ta,max,N = 5,00 C
Vypocétena hodnota: Delta Ta,max =0,83 C
Delta Ta,max < Delta Ta,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Stabilita 2009, (c) 2009 Svoboda Software
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PRILOHA C. 3 - VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 148/2007 Sh. a CSN 730540

a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832
Energie 2008
Nazev ulohy:

Zpracovatel:
Zakazka:

Datum:

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

RD Ekord 182 t78
Stopterm s.r.o.
ENB - RD Ekord 182 t78

X1/2008

Pocet zon v objektu:
Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev
obdobi

1.
. mésic
. mésic

CENDOAWN

meésic

mésic
meésic
mésic
mésic

. mésic
. mésic
10. mésic
11. mésic
12. mésic

Nazev
obdobi

1.
. mésic
. mésic

10. mésic
11. mésic
12. mésic

CENDOAWN

meésic

mésic
mésic
mésic
mésic

. mésic

meésic

Pocet
dnt
31

Teplota
exteriéru
-24C
-09C
30C
7,7C
12,7 C
15,9 C
175C
17,0C
13,3C
8,3C
29C
-06C

Teplota
exteriéru
-2,4C
-09C
30C
7,7C
12,7 C
15,9C
17,5C
17,0C
13,3C
8,3C
29C
-06C

mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]

Horizont
76,0
133,0
259,0
410,0
536,0
526,0
518,0
490,0
313,0
205,0
90,0
54,0

Sever Jih Vychod Zapad
47,0 104,0 58,0 58,0
72,0 162,0 97,0 97,0
115,0 234,0 162,0 162,0
158,0 292,0 238,0 238,0
209,0 313,0 299,0 299,0
216,0 284,0 292,0 292,0
212,0 292,0 288,0 288,0
184,0 320,0 277,0 277,0
126,0 256,0 187,0 187,0
86,0 220,0 126,0 126,0
47,0 112,0 61,0 61,0
32,0 72,0 40,0 40,0
Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]

SV Sz JVv Jz
47,0 47,0 86,0 86,0
76,0 76,0 137,0 137,0
122,0 122,0 209,0 209,0
184,0 184,0 277,0 277,0
245,0 245,0 320,0 320,0
248,0 248,0 299,0 299,0
245,0 245,0 302,0 302,0
216,0 216,0 313,0 313,0
140,0 140,0 234,0 234,0
90,0 90,0 184,0 184,0
47,0 47,0 94,0 94,0
32,0 32,0 61,0 61,0
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HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENI ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Casova konstanta:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapénal/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitini zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby/regulace:

PFikon Cerpadel vytapéni:

Byty
600,6 m3 / 147,3 m2
24,0 h

20,0C/20,0C
ano/ ne

ano

1,069 kW

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Gasovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotrebicu: zisky i spotfeba

- pfikon osvétleni: 147,3 W (vyuzito 5000,0 h/rok)

- prdm. ucinnost osvétleni: 0 %

- dal$i tepelné zisky: 884,0 W

10015,28 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 59,9 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
98,0 % /98,0 %

tepelné Eerpadlo (podil 80,0 %)
tepelné Cerpadlo

3,4

elektricky dohfev (podil 20,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
93,0 % /97,0 %

o,0w

Zdroje tepla na pfripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uc&innost zdroje pfipravy TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Uc¢innost distribuce teplé vody:

tepelné Eerpadlo (podil 30,0 %)

tepelné Cerpadlo (1. zdroj tepla)

323,0 %

elektricky akumulacni zasobnik (podil 70,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

93,0 %

0,0wW

65,0 %

Mérna tepelna ztrata vétranim zény ¢. 1:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa:
Soug.vétrné expozice e:
Souc.vétrné expozice f:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Podil €asu s nucenym vétranim:
Vyména bez nuceného vétrani:

Mérna tepelna ztrata vétranim Hv:

480,48 m3
80,0 %
nucené (mechanicky vétraci systém)
150,0 m3/h
150,0 m3/h
2,01/h

0,01

20,0

85,0 %
70,0 %

0,3 1/h
23,325 W/K
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Tepelna propustnost mezi zénou ¢é. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-]
Obvodové stény 167,6 0,140 1,00
Strecha 182,0 0,070 1,00
Okno JZ 5,37 0,780 1,15
Okno JZ 2,95 0,780 1,15
Prosklené dvere JZ 3,92 0,780 1,15
Okno Z 3,15 0,780 1,15
Okno Z 5,94 0,780 1,15
Prosklené dvere Z 8,05 0,780 1,15
Okno SV 1,0 0,780 1,15
Okno SV 1,22 0,780 1,15
Vstupni dvefe SV 3,12 0,780 1,15
Okno V 1,22 0,780 1,15
Vstupni dvefe V 2,13 0,780 1,15
Okno JV 2,0 0,780 1,15
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] b [-]
Styk stény a stropu nad pfizem 63,04 -0,086 1,00
Styk stény a podlahy 50,96 -0,176 1,00
Okno JZ - osténi 8,8 0,032 1,15
Okno JZ - nadprazi 2,44 0,006 1,15
Okno JZ - parapet 2,44 -0,316 1,15
Okno JZ - osténi 4.4 0,032 1,15
Okno JZ - nadprazi 1,34 0,006 1,15
Okno JZ - parapet 1,34 -0,316 1,15
Prosklené dvere JZ - osténi 4.4 0,032 1,15
Prosklené dvefe JZ - nadprazi 1,78 0,006 1,15
Prosklené dvefe JZ - parapet 1,78 -0,316 1,15
Okno Z - osténi 4.4 0,032 1,15
Okno Z - nadprazi 1,43 0,006 1,15
Okno Z - parapet 1,43 -0,316 1,15
Okno Z - osténi 4.4 0,032 1,15
Okno Z - nadprazi 2,7 0,006 1,15
Okno Z - parapet 2,7 -0,316 1,15
Prosklené dvere Z - osténi 13,2 0,032 1,15
Prosklené dvefe Z - nadprazi 3,66 0,003 1,15
Prosklené dvefe Z - parapet 3,66 -0,316 1,15
Okno SV - osténi 2,0 0,032 1,15
Okno SV - nadprazi 1,0 0,006 1,15
Okno SV - parapet 1,0 -0,004 1,15
Okno SV - osténi 2,4 0,032 1,15
Okno SV - nadprazi 1,02 0,006 1,15
Okno SV - parapet 1,02 -0,004 1,15
Vstupni dvefe SV - osténi 4.4 0,032 1,15
Vstupni dvefe SV - nadprazi 1,42 0,006 1,15
Vstupni dvefe SV - parapet 1,42 -0,316 1,15
Okno V - osténi 2,4 0,032 1,15
Okno V - nadprazi 1,02 0,006 1,15
Okno V - parapet 1,02 -0,004 1,15
Vstupni dvefe V - osténi 4.4 0,032 1,15
Vstupni dvefe V - nadprazi 0,97 0,006 1,15
Vstupni dvefe V - parapet 0,97 -0,316 1,15
Okno JV - osténi 4,0 0,032 1,15
Okno JV - nadprazi 2,0 0,006 1,15
Okno JV - parapet 2,0 -0,004 1,15

Tepelna propustnost mezi zénou a exteriérem Hd: 54,328 W/K
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Ustalena tepelna propustnost zeminou zény €. 1 :
1. konstrukce ve styku se zeminou

Plocha kce ve styku se zeminou ¢i sklepem: 182,0 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,17 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,4
Ustalena tepelna propustnost zeminou Hg: 12,376 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Hg: 12,376 W/K

Solarni zisky prusvitnymi konstrukcemi zény é. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] gl Ff [-] Fc[-] Fs [-] Orientace
Okno JZ 5,37 0,49 0,7 0,3 0,77 JZ
Okno JZ 2,95 0,49 0,7 0,3 0,77 JZ
Prosklené dvere JZ 3,92 0,49 0,7 0,3 0,77 JZ
Okno Z 3,15 0,49 0,7 0,3 0,78 Zapad
Okno Z 5,94 0,49 0,7 0,3 0,78 Zapad
Prosklené dvere Z 8,05 0,49 0,7 0,3 0,78 Zapad
Okno SV 1,0 0,49 0,7 0,3 0,78 SV
Okno SV 1,22 0,49 0,7 0,3 0,78 SV
Vstupni dvefe SV 3,12 0,49 0,7 1,0 0,78 SV
Okno V 1,22 0,49 0,7 0,3 0,78 Vychod
Vstupni dvefe V 2,13 0,49 0,7 1,0 0,78 Vychod
Okno JV 2,0 0,49 0,7 0,3 0,77 JV
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 236,9 386,9 621,6 887,1 1098,6 1067,2
Mésic: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vytapéni): 1060, 1 1024,6 709,4 500,8 250,6 164,7
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zény: Byty

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérna tepelna ztrata vétranim Hv: 23,325 W/K
Tepelna propustnost mezi zénou a exteriérem Hd: 54,328 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Hg: 12,376 W/K

Mé&rna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu: -—-
Mérna ztrata Trombeho sténami H,tw: -—-
Mérna ztrata vétranymi sténami H,vw: -
Mérna ztrata prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavna mérna ztrata podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledna mérna ztrata H: 90,029 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 5,401 3,121 0,237 3,358 0,866 100,0 2,494
2 4,552 2,698 0,387 3,085 0,844 100,0 1,947
3 4,099 2,883 0,622 3,505 0,776 100,0 1,379
4 2,870 2,699 0,887 3,586 0,638 64,8 0,582
5 1,760 2,714 1,099 3,813 0,462 0,0 -

6 0,957 2,603 1,067 3,670 0,261 0,0 -

7 0,603 2,690 1,060 3,750 0,161 0,0 -

8 0,723 2,714 1,025 3,739 0,193 0,0 -

9 1,563 2,708 0,709 3,418 0,457 0,0 -

10 2,821 2,878 0,501 3,379 0,654 68,9 0,610
11 3,990 2,886 0,251 3,136 0,803 100,0 1,473
12 4,967 3,111 0,165 3,276 0,851 100,0 2,178
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd, fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 10,664 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 1,187 - - 1,002 0,753 0,094 3,035
2 0,926 - - 1,002 0,559 0,085 2,572
3 0,656 - - 1,002 0,515 0,094 2,267
4 0,277 - - 1,002 0,408 0,091 1,777
5 - - - 1,002 0,347 0,094 1,442
6 - --- - 1,002 0,312 0,091 1,404
7 - - - 1,002 0,322 0,094 1,417
8 -— -— - 1,002 0,347 0,094 1,442
9 - -— - 1,002 0,417 0,091 1,509
10 0,290 - - 1,002 0,510 0,094 1,896
11 0,701 - - 1,002 0,594 0,091 2,388
12 1,037 - - 1,002 0,743 0,094 2,875
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel: 24,024 GJ
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,95 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych ztrat
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Zéna Polozka Mérna ztrata [W/K] Procento [%]
1 Celkova mérna ztrata H: 90,029 100,0 %
z toho: Mérna ztrata vyménou vzduchu Hv: 23,325 25,9 %
Ustalena propustnost zeminou Hg: 12,376 13,7 %
Mérna ztrata pres nevytapéné prostory Hu:  --- 0,0 %
Propustnost tepelnymi mosty Hd,tb: -17,824 -19,8 %
Propustnost ploSnymi kcemi Hd,c: 72,152 80,1 %
Obvodové stény... : 23,464 26,1 %
Strecha... : 12,740 14,2 %
Okno Z...: 8,150 9,1%
Okno JZ...: 7,459 8,3 %
Prosklené dvere Z... : 7,223 8,0 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: 13,116 14,6 %
Mérna ztrata specialnimi konstrukcemi dH: - 0,0 %
Mérna ztrata objektu a parametry podle starSich predpist
Soucet celkovych mérnych tepelnych ztrat jednotlivych zén Hc: 90,029 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 600,6 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,15 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priamérny soucdinitel prostupu tepla budovy

11,0 KWh/m3,a

Tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych ztrat jednotlivych zén He

Soucet mérnych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zén Ht: 66,7 W/IK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 571,7 m2
Pozadavek CSN 730540-2 odvozeny z U,req dilgich konstrukci Uem,req: 0,38 W/m2K
Pramérny soucdinitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,12 W/m2K
Celkova a mérnd potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 10,664 GJ 2,962 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 600,6 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 147,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 4,9 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 20 kWh/(m2.a)

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Qf,C[GJ] QfRH[GJ] Q[fW[GJ] QfL[GJ] Q,fA[GJ] Q,fuel[GJ]
1 1,187 -—- 1,002 0,753 0,094 3,035
2 0,926 - 1,002 0,559 0,085 2,572
3 0,656 - 1,002 0,515 0,094 2,267
4 0,277 - 1,002 0,408 0,091 1,777
5 -—- - 1,002 0,347 0,094 1,442
6 -—- - 1,002 0,312 0,091 1,404
7 -—- -—- 1,002 0,322 0,094 1,417
8 -—- - 1,002 0,347 0,094 1,442
9 -—- -—- 1,002 0,417 0,091 1,509
10 0,290 - 1,002 0,510 0,094 1,896
11 0,701 - 1,002 0,594 0,091 2,388
12 1,037 - 1,002 0,743 0,094 2,875
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)

a Q,fuel je celkova dodana energie.
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Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 5,074 GJ 1,410 MWh 10 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: -—- - -
Energeticka naroénost vytapéni za rok EP,H: 5,074 GJ 1,410 MWh 10 kWh/m2

Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - —
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: -—- — —
Energeticka narocnost chlazeni za rok EP,C: -—- - -
Spotreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - - -
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,Fans: 1,104 GJ 0,307 MWh 2 kWh/m2

Energ. naroénost mech. vétrani za rok EP,F: 1,104 GJ 0,307 MWh 2 kWh/m2
Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel, DHW: 12,018 GJ 3,338 MWh 23 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,DHW: - - -

Energ. naroénost pripravy TV za rok EP,DHW: 12,018 GJ 3,338 MWh 23 kWh/m2
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,Light: 5,827 GJ 1,619 MWh 11 kWh/m2
Energ. naro€nost osvétleni za rok EP,Light: 5,827 GJ 1,619 MWh 11 kWh/m2

Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: -— -— —
(jiz zahrnuto v potfebé energie na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV €lanku za rok Q,PV,el: - - —
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el: -—- —- —
Celkova produkce energie za rok Q,e: - - -

Celkova rocni dodand energie Q,fuel=EP: 24,024 GJ 6,673 MWh 45 kWh/m2

Mérna spotreba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 6673 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér(: 600,6 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 147,3 m2
Mérna spotfeba dodané energie EP,V: 11,1 kWh/(m3.a)
Mérna spotieba energie budovy EP,A: 45 kWh/(m2,a)

STOP, Energie 2008
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VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO &. 148/2007 Sb.

Nazev ulohy: RD Ekord 182 t78
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V = 600,6 m3
Plocha ohranicujicich konstrukci A = 571,7 m2
PFevazujici navrhova vnitfni teplota Tim: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Celkova ro¢ni dodana energie: 24,024 GJ
Celkova podlahova plocha budovy: 147,3 m2

Druh budovy: rodinny ddm

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla (§4, odst.1, bod a7)

Pozadavek:

max. pram. soug. prostupu tepla U,em,N = 0,46 W/m2K
Vysledky vypoctu:
priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,12 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Splnéni pozadavkl na souginitel prostupu tepla pro diléi obalové konstrukce
vyzaduje sou¢asné, aby hodnota U,em neprekrocila limit odvozeny z poZadavk
pro dil¢i konstrukce U,em,req = Suma(A*U,req*b)/Suma(A) = 0,38 W/m2K
U,em < U,em,req ... LIMIT JE DODRZEN.

Pozadavek na energetickou naro¢nost budov 3, odst.1

Pozadavek:

max. mérna spotfeba energie EP,A,req: 142 kWh/m2.a

Vysledky vypoctu:

mérna spotieba energie EP,A: 45 kWh/m2.a

EP,A < EP,Areq ... POZADAVEK JE SPLNEN.

TFida energetické naro€nosti budovy: A (mimoradné usporna)

Energie 2008, (c) 2008 Svoboda Software
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PRILOHA C. 4 - VYPOCET PODLE TNI 73 0329

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
NIZKOENERGETICKYCH RODINNYCH DOMU

podle TNI 730329

Energie 2009

Nazev ulohy:
Zpracovatel:
Zakéazka:

Datum:

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

RD Ekord 182 t78 - standardni feSeni
Stopterm s.r.o.
ENB - RD Ekord 182 t78

7/2009

Pocet z6n v objektu:
Typ vypoctu potieby energie:

Okrajové podminky vypoc¢tu:

Nazev
obdobi

1.
. mésic
. mésic

CENDO A LN

mésic

mésic
meésic
mésic
mésic

. mésic
. mésic
10. mésic
11. mésic
12. mésic

Nazev
obdobi

1.
. mésic

CENDOAWN

mésic

meésic
meésic
mésic
mésic
mésic

. mésic
. mésic
10. mésic
11. mésic
12. mésic

Pocet
dnti
31

28

31

30

31

30

Teplota
exteriéru

-1,0C
10C
40C
9,0C
146 C
170C
182C
18,8 C
13,8C
94C
40C
-05C

Teplota
exteriéru
-1,0C
1,0C
40C
9,0C
14,6 C
17,0C
18,2 C
18,8 C
13,8 C
94C
40C
-0,5C

podle TNI 730329 (mési&ni)
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Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]

Horizont
82,8
144,0
284.4
4248
579,6
597,6
583,2
514,8
345,6
205,2
86,4
61,2

Sever Jih Vychod Zapad
25,2 180,0 54,0 72,0
46,8 201,6 93,6 100,8
82,8 295,2 183,6 190,8
115,2 342,0 266,4 259,2
169,2 349,2 3744 334,8
187,2 313,2 414,0 316,8
169,2 334,8 360,0 334,8
136,8 360,0 316,8 316,8
86,4 342,0 216,0 230,4
61,2 270,0 122,4 172,8
32,4 129,6 50,4 64,8
21,6 104,4 39,6 43,2
Celkova energie globalniho sluneéniho zafreni [MJ/m2]

sV 74 JVv Jz
43,2 43,2 133,2 158,4
72,0 72,0 169,2 183,6
129,6 133,2 262,8 273,6
183,6 176,4 331,2 309,6
2844 262,8 392,4 352,8
327,6 262,8 388,8 316,8
280,8 270,0 370,8 349,2
230,4 226,8 363,6 360,0
136,8 144.,0 295,2 309,6
75,6 90,0 183,6 255,6
36,0 39,6 90,0 115,2
32,4 32,4 82,8 73,6
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HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENI ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Casova konstanta:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapénal/chlazena:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:

Celk. pomocna energie:

Celk. elektfina na osvétleni:
Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby/regulace:

Byty
600,6 m3 / 147,3 m2
24,0 h

20,0C/20,0C
ano/ ne

ano

330 W
- pocet osob: 4 a pocet bytu: 1

7920,0 MJ/rok
2880,0 MJ/rok
11520,0 MJ/rok
0,0 MJ/rok

ne

98,0 % /98,0 %

tepelné Eerpadlo (podil 80,0 %)
tepelné Cerpadlo

3.4

elektricky kotel (podil 20,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
93,0 % /97,0 %

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje ptipravy TV:

tepelné Cerpadlo (podil 80,0 %)
tepelné Cerpadlo (1. zdroj tepla)
300,0 %

elektricky dohrev (podil 20,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
93,0 %

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1:

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa:
Soué.vétrné expozice e:
Souc.vétrné expozice f:

480,48 m3

80,0 %

nucené (mechanicky vétraci systém)
70,0 m3/h

70,0 m3/h

2,0 1/h

0,01

20,0

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 75,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

100,0 %
9.217 W/K

Strana 93 (celkem 106)
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Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/im2K] b[-] U,N[W/m2K]
Obvodové stény 167,6 0,140 1,00 0,380
Strecha 182,0 0,070 1,00 0,240
Okno JZ 5,37 0,780 1,15 1,700
Okno JZ 2,95 0,780 1,15 1,700
Prosklené dvere JZ 3,92 0,780 1,15 1,700
Okno Z 3,15 0,780 1,15 1,700
Okno Z 5,94 0,780 1,15 1,700
Prosklené dvere Z 8,05 0,780 1,15 1,700
Okno SV 1,0 0,780 1,15 1,700
Okno SV 1,22 0,780 1,15 1,700
Vstupni dvefe SV 3,12 0,780 1,15 1,700
Okno V 1,22 0,780 1,15 1,700
Vstupni dvere V 2,13 0,780 1,15 1,700
Okno J 2,0 0,780 1,15 1,700
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] b []

Styk stény a stropu nad pfizem 63,04 -0,086 1,00

Styk stény a podlahy 50,96 -0,176 1,00

Okno JZ - osténi 8,8 0,032 1,15

Okno JZ - nadprazi 2,44 0,006 1,15

Okno JZ - parapet 2,44 -0,316 1,15

Okno JZ - osténi 4.4 0,032 1,15

Okno JZ - nadprazi 1,34 0,006 1,15

Okno JZ - parapet 1,34 -0,316 1,15
Prosklené dvere JZ - osténi 4.4 0,032 1,15
Prosklené dvere JZ - nadprazi 1,78 0,006 1,15
Prosklené dvefe JZ - parapet 1,78 -0,316 1,15

Okno Z - osténi 4.4 0,032 1,15

Okno Z - nadprazi 1,43 0,006 1,15

Okno Z - parapet 1,43 -0,316 1,15

Okno Z - osténi 4.4 0,032 1,15

Okno Z - nadprazi 2,7 0,006 1,15

Okno Z - parapet 2,7 -0,316 1,15
Prosklené dvere Z - osténi 13,2 0,032 1,15
Prosklené dvefe Z - nadprazi 3,66 0,006 1,15
Prosklené dvefe Z - parapet 3,66 -0,316 1,15

Okno SV - osténi 2,0 0,032 1,15

Okno SV - nadprazi 1,0 0,006 1,15

Okno SV - parapet 1,0 -0,004 1,15

Okno SV - osténi 24 0,032 1,15

Okno SV - nadprazi 1,02 0,006 1,15

Okno SV - parapet 1,02 -0,004 1,15
Vstupni dvefe SV - osténi 4.4 0,032 1,15
Vstupni dvefe SV - nadprazi 1,42 0,006 1,15
Vstupni dvefe SV - parapet 1,42 -0,316 1,15

Okno V - osténi 2,4 0,032 1,15

Okno V - nadprazi 1,02 0,006 1,15

Okno V - parapet 1,02 -0,004 1,15
Vstupni dvefe V - osténi 4.4 0,032 1,15
Vstupni dvere V - nadprazi 0,97 0,006 1,15
Vstupni dvefe V - parapet 0,97 -0,316 1,15

Okno J - osténi 4.0 0,032 1,15

Okno J - nadprazi 2,0 0,006 1,15

Okno J - parapet 2,0 -0,004 1,15

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 54,341 W/K




STOPTERM s.r.0. - PENB Ekord 182t78 - fijen 2009 Strana 95 (celkem 106)

Ustaleny mérny tok zeminou zény €. 1 :
1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 182,0 m2

Exponovany obvod podlahy: 63,04 m

Lin. Cinitel v napojeni stény: 0,0 W/mK

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
TlouStka obvodové stény: 0,565 m
Tepelny odpor podlahy: 5,18 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,1m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,034 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,45 m
Vypoéteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,016 W/mK
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,137 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 25,022 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 25,022 W/K

Soldrni zisky prasvitnymi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] gl Ff[-] Fc [-] Fs [-] Orientace
Okno JZ 5,37 0,49 0,7 1,0 0,92 JZ
Okno JZ 2,95 0,49 0,7 1,0 0,92 JZ
Prosklené dvere JZ 3,92 0,49 0,7 1,0 0,92 Jz
Okno Z 3,15 0,49 0,7 1,0 0,9 Zapad
Okno Z 5,94 0,49 0,7 1,0 0,9 Zapad
Prosklené dvere Z 8,05 0,49 0,7 1,0 0,9 Zapad
Okno SV 1,0 0,49 0,7 1,0 0,9 SV
Okno SV 1,22 0,49 0,7 0,3 1,0 SV
Vstupni dvefe SV 3,12 0,49 0,7 1,0 0,9 SV
Okno V 1,22 0,49 0,7 1,0 0,9 Vychod
Vstupni dvefe V 2,13 0,49 0,7 1,0 0,9 Vychod
Okno J 2,0 0,49 0,7 1,0 0,92 Jih
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 1100,1 1410,3 2361,1 2983,7 3725,5 3585,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vytapéni): 3686,8 3549,2 2740,6 2073,5 874,7 598,4
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zbny: Byty

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zona je vytdpénalchlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 9,217 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 54,341 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 25,022 W/K

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -—
Mérny tok vétranymi st€énami H,vw: -—-
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 88,580 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 4,982 0,884 1,100 1,984 0,943 100,0 3,111
2 4,072 0,798 1,410 2,209 0,895 100,0 2,095
3 3,796 0,884 2,361 3,245 0,776 100,0 1,277
4 2,526 0,855 2,984 3,839 0,561 29,6 0,374
5 1,281 0,884 3,725 4,609 0,278 0,0 -

6 0,689 0,855 3,586 4,441 0,155 0,0 -

7 0,427 0,884 3,687 4,571 0,093 0,0 -

8 0,285 0,884 3,549 4,433 0,064 0,0 -

9 1,424 0,855 2,741 3,596 0,396 0,0 -

10 2,515 0,884 2,073 2,957 0,662 65,5 0,559
11 3,674 0,855 0,875 1,730 0,920 100,0 2,082
12 4,864 0,884 0,598 1,482 0,968 100,0 3,429
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd, fH je €ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 12,926 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] Q,f;W[GJ] QfL[GJ] Q,fA[GJ] Q,fuel[GJ]
1 1,481 - 0,194 0,960 0,240 2,874
2 0,997 - 0,194 0,960 0,240 2,390
3 0,608 - 0,194 0,960 0,240 2,001
4 0,178 - 0,194 0,960 0,240 1,571
5 --- --- 0,194 0,960 0,240 1,394
6 --- --- 0,194 0,960 0,240 1,394
7 -— - 0,194 0,960 0,240 1,394
8 -— - 0,194 0,960 0,240 1,394
9 -—- - 0,194 0,960 0,240 1,394
10 0,266 - 0,194 0,960 0,240 1,659
11 0,991 - 0,194 0,960 0,240 2,384
12 1,632 - 0,194 0,960 0,240 3,025
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodand energie Q,fuel: 22,875 GJ
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,95 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku
Zoéna Polozka

Mérny tok [W/K]
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Procento [%]

1 Celkovy mérny tok H: 88,580 100,0 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 9,217 10,4 %
Mérny tok zeminou Hg: 25,022 28,2 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 0,0 %
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: -17,812 -20,1 %
Mérny tok ploSnymi kcemi Hd,c: 72,152 81,5 %

rozloZeni mérnych toku po konstrukcich:
Obvodova sténa: 36,204 40,9 %
Strecha: -—- 0,0 %
Podlaha: 25,022 28,2 %
Otvorova vypln: 35,948 40,6 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: - 0,0 %
Mé&rny tok specialnimi konstrukcemi dH: - 0,0 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisu

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 88,580 W/K

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 600,6 m3

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,15 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priamérny soudinitel prostupu tepla budovy

10,8 kWh/m3,a

Orientacni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokl jednotlivych zén He

Soucet mérnych tepelnych tokl prostupem jednotlivymi zénami Ht: 79,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 571,7 m2
Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,49 W/m2K
Pramérny soucdinitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,14 W/m2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 12,926 GJ 3,591 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 600,6 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 147,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

6,0 kWh/(m3.a)
24 kWh/(m2.a)
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Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,.L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 1,481 - --- 0,194 0,960 0,240 2,874
2 0,997 - --- 0,194 0,960 0,240 2,390
3 0,608 - 0,194 0,960 0,240 2,001
4 0,178 - 0,194 0,960 0,240 1,571
5 - - - 0,194 0,960 0,240 1,394
6 - - - 0,194 0,960 0,240 1,394
7 - - - 0,194 0,960 0,240 1,394
8 - - - 0,194 0,960 0,240 1,394
9 - - --- 0,194 0,960 0,240 1,394
10 0,266 - --- 0,194 0,960 0,240 1,659
11 0,991 - 0,194 0,960 0,240 2,384
12 1,632 - 0,194 0,960 0,240 3,025
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie.

Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 6,151 GJ 1,709 MWh 12 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: 1,152 GJ 0,320 MWh 2 kWh/m2
Energeticka naroénost vytapéni za rok EP,H: 7,303 GJ 2,029 MWh 14 kWh/m2

Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - —
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: -—- - —
Energeticka naroénost chlazeni za rok EP,C: - — -

Spotrfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -— — —
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F: 1,152 GJ 0,320 MWh 2 kWh/m2

Energ. naroénost mech. vétrani za rok EP,F: 1,152 GJ 0,320 MWh 2 kWh/m2
Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 2,324 GJ 0,646 MWh 4 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: 0,576 GJ 0,160 MWh 1 kWh/m2
Energ. naro€nost pripravy TV za rok EP,W: 2,900 GJ 0,806 MWh 5 kWh/m2
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 11,520 GJ 3,200 MWh 22 kWh/m2
Energ. naro€nost osvétleni za rok EP,L: 11,520 GJ 3,200 MWh 22 kWh/m2

Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: -— -— —
z toho se v budové vyuzije: - - —
(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV ¢lanka za rok Q,PV,el: - — —
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el: -— — -
Celkova produkce energie za rok Q,e: - - -

Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP: 22,875 GJ 6,354 MWh 43 kWh/m2

Mérna spotreba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 6354 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 600,6 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 147,3 m2
Mérna spotifeba dodané energie EP,V: 10,6 kWh/(m3.a)

Mérna spotreba energie budovy EP,A: 43,1 kWh/(m2.a)
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Rozdéleni podle energonositeltl, primdrni energie a emise CO2

Energo Vytapéni Chlazeni Mech.vétrani Tepla voda Osvétleni
nositel GJ/a t/a GJ/a t/a GJ/a t/a GJ/a t/a GJ/a t/a
Qf Qp CO2 Qf Qp CO2 Qf Q CO2 Qf Qp CO2 Qf Qp CO2

elektfina 7.3 219 13 - - - 1,2 3,5 0,2 2,9 8,7 0,5 11,5 346 20
SOUCET 7,3 219 13 --- - - 1,2 35 0,2 2,9 8,7 0,5 11,5 34,6 2,0
Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [GJ/a] Q,p [GJ/a] CO2 [t/a]
elektfina 22,9 68,6 4.1
Vysvétlivky: Qf je potfeba energie na dany ucel dodavana energonositelem v GJ/rok, Qp je potfeba primarni energie

na dany ucel dodavana energonositelem v GJ/rok a CO2 jsou s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Celkova potreba prim. energie za rok: 68,626 GJ 19,063 MWh 129 kWh/m2
Celkové emise CO2 za rok: 4,067 t 28 kg/m2

STOP, Energie 2009
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
NiZKOENERGETICKYCH RODINNYCH DOMU

podle TNI 730329

Energie 2009

Nazev ulohy:

Zpracovatel:
Zakazka:

Datum:

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

RD Ekord 182 t78 - nadstandardni Gprava
( vyplIné otvora Uy = 0,68 Wim’K + doplnéna tepelna izolace spodni stavby )

Stopterm s.r.o.

RD Ekord 182 t78
X/2009

Pocet zén v objektu:
Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypo¢ctu:

Nazev
obdobi

1.
. mésic
. mésic

10. mésic
11. mésic
12. mésic

CENDOAWN

meésic

meésic
mésic
mésic
mésic

. mésic

meésic

Nazev
obdobi

1.
. mésic
. mésic
. mésic

C®NDOAWN

meésic

mésic
mésic
mésic
meésic

. mésic

10. mésic
11. mésic
12. mésic

Pocet
dnti
31

28

31

Pocet
dnti
31
28
31
30
31
30
31
31
30
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Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]

Horizont
82,8
144,0
284.4
424.8
579,6
597,6
583,2
514,8
345,6
205,2
86,4
61,2

Sever Jih Vychod Zapad
25,2 180,0 54,0 72,0
46,8 201,6 93,6 100,8
82,8 295,2 183,6 190,8
115,2 342,0 266,4 259,2
169,2 349,2 374,4 334,8
187,2 313,2 4140 316,8
169,2 334,8 360,0 334,8
136,8 360,0 316,8 316,8
86,4 342,0 216,0 230,4
61,2 270,0 122,4 172,8
32,4 129,6 50,4 64,8
21,6 104,4 39,6 43,2
Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]

sV Y4 Jv Jz
43,2 43,2 133,2 158,4
72,0 72,0 169,2 183,6
129,6 133,2 262,8 273,6
183,6 176,4 331,2 309,6
284.,4 262,8 392,4 352,8
327,6 262,8 388,8 316,8
280,8 270,0 370,8 349,2
230,4 226,8 363,6 360,0
136,8 144,0 295,2 309,6
75,6 90,0 183,6 255,6
36,0 39,6 90,0 115,2
32,4 32,4 82,8 73,6

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENIi ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zbny:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Casova konstanta:

Vnitfni teplota (zima/léto):

Byty
600,6 m3/147,3 m2
24,0 h

20,0C/20,0C
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Zona je vytapénalchlazena:
Regulace otopné soustavy:

Priimérné vnitfni zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:

Celk. pomocna energie:

Celk. elektfina na osvétleni:
Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby/regulace:

ano/ ne
ano

380 W
- pocet osob: 4 a pocet bytu: 1

7920,0 MJ/rok
2880,0 MJ/rok
11520,0 MJ/rok
0,0 MJ/rok

ne
98,0 % /98,0 %

tepelné Eerpadlo (podil 80,0 %)
tepelné Cerpadlo

3.4

elektricky kotel (podil 20,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
93,0 % /97,0 %

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pFipravy TV:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pFipravy TV:

tepelné Eerpadlo (podil 80,0 %)
tepelné Cerpadlo (1. zdroj tepla)
300,0 %

elektricky dohfev (podil 20,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
93,0 %

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:

Typ vétrani zény:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa:
Soug.vétrné expozice e:
Souc.vétrné expozice f:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Mérny tepeliny tok vétranim Hv:

383,183 m3

63,8 %

pfirozené nebo nucené
70,0 m3/h

70,0 m3/h

0,6 1/h

0,01

20,0

75,0 %

6,732 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
Obvodové stény
Stfecha

Okno JZ

Okno JZ
Prosklené dvere JZ
Okno Z

Okno Z
Prosklené dvere Z
Okno SV

Okno SV
Vstupni dvefe SV
Okno V

Vstupni dvefe V
Okno J

Nazev liniového tep.mostu

Styk stény a stropu nad pfizem
Okno JZ - osténi

Okno JZ - nadprazi

Okno JZ - parapet

Plocha[m2] U [W/m2K] b[] UN [Wm2K]
167,6 0,140 1,00 0,380
182,0 0,070 1,00 0,240
5,37 0,680 1,15 1,700
2,95 0,680 1,15 1,700
3,92 0,680 1,15 1,700
3,15 0,680 1,15 1,700
5,94 0,680 1,15 1,700
8,05 0,680 1,15 1,700
1,0 0,680 1,15 1,700
1,22 0,680 1,15 1,700
3,12 0,680 1,15 1,700
1,22 0,680 1,15 1,700
2,13 0,680 1,15 1,700
2,0 0,680 1,15 1,700
Délka [m] Psi [W/mK] b[

63,04 -0,086 1,00

8,8 0,015 1,15

2,44 -0,005 1,15

2,44 -0,195 1,15
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Okno JZ - osténi 4.4 0,015 1,15
Okno JZ - nadprazi 1,34 -0,005 1,15
Okno JZ - parapet 1,34 -0,195 1,15
Prosklené dvere JZ - osténi 4.4 0,015 1,15
Prosklené dvefe JZ - nadprazi 1,78 -0,005 1,15
Prosklené dvefe JZ - parapet 1,78 -0,195 1,15
Okno Z - osténi 4.4 0,015 1,15
Okno Z - nadprazi 1,43 -0,005 1,15
Okno Z - parapet 1,43 -0,195 1,15
Okno Z - osténi 4.4 0,015 1,15
Okno Z - nadprazi 2,7 -0,005 1,15
Okno Z - parapet 2,7 -0,195 1,15
Prosklené dvere Z - osténi 13,2 0,015 1,15
Prosklené dvefe Z - nadprazi 3,66 -0,005 1,15
Prosklené dvefe Z - parapet 3,66 -0,195 1,15
Okno SV - osténi 2,0 0,015 1,15
Okno SV - nadprazi 1,0 -0,005 1,15
Okno SV - parapet 1,0 0,004 1,15
Okno SV - osténi 2,4 0,015 1,15
Okno SV - nadprazi 1,02 -0,005 1,15
Okno SV - parapet 1,02 0,004 1,15
Vstupni dvefe SV - osténi 4.4 0,015 1,15
Vstupni dvefe SV - nadprazi 1,42 -0,005 1,15
Vstupni dvefe SV - parapet 1,42 -0,195 1,15
Okno V - osténi 24 0,015 1,15
Okno V - nadprazi 1,02 -0,005 1,15
Okno V - parapet 1,02 0,004 1,15
Vstupni dvefe V - osténi 4.4 0,015 1,15
Vstupni dvefe V - nadprazi 0,97 -0,005 1,15
Vstupni dvefe V - parapet 0,97 -0,195 1,15
Okno J - osténi 4,0 0,015 1,15
Okno J - nadprazi 2,0 -0,005 1,15
Okno J - parapet 2,0 0,004 1,15
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 59,517 W/K

Mérny tok zeminou u zény ¢. 1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 182,0 m2

Exponovany obvod podlahy: 50,96 m

Lin. €initel v napojeni stény: 0,0 W/mK

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,565 m

Tepelny odpor podlahy: 7,68 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: svisla

Znamy pfidavny lineérni €initel prostupu: -0,006 W/mK
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,1 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 18,257 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokl Hg,m: od 13,071 do 106,747 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 19,998 /7,393 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 18,257 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok( Hg,m: od 13,071 do 106,747 W/K

Soldrni zisky prasvitnymi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] gl Ff[-] Fc [-] Fs [-] Orientace
Okno JZ 5,37 0,49 0,7 1,0 0,92 Jz

Okno JZ 2,95 0,49 0,7 1,0 0,92 Jz
Prosklené dvere JZ 3,92 0,49 0,7 1,0 0,92 Jz

Okno Z 3,15 0,49 0,7 1,0 0,9 Zapad
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Okno Z 5,94 0,49 0,7 1,0 0,9 Zapad
Prosklené dvere Z 8,05 0,49 0,7 1,0 0,9 Zapad
Okno SV 1,0 0,49 0,7 1,0 0,9 SV
Okno SV 1,22 0,49 0,7 1,0 1,0 SV
Vstupni dvefe SV 3,12 0,49 0,7 1,0 0,9 SV
Okno V 1,22 0,49 0,7 1,0 0,9 Vychod
Vstupni dvefe V 2,13 0,49 0,7 1,0 0,9 Vychod
Okno J 2,0 0,49 0,7 1,0 0,92 Jih
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 1111,5 1429,3 2395,4 3032,2 3800,7 3672,3
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Zisk (vytapéni): 3761,1 3610,1 2776,8 2093,5 884,2 607,0
PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :
Nazev zény: Byty
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zona je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 6,732 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 59,517 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 18,257 W/K
Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: -—-
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mé&rny tok vétranymi st€énami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 84,506 W/K
Potieba tepla na vytapéni po mésicich:
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ] Eta,H[] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 4,461 1,018 1,112 2,129 0,918 100,0 2,507
2 3,673 0,919 1,429 2,349 0,859 100,0 1,656
3 3,475 1,018 2,395 3,413 0,729 100,0 0,988
4 2,409 0,985 3,032 4,017 0,524 8,7 0,303
5 1,384 1,018 3,801 4,818 0,287 0,0 -
6 0,882 0,985 3,672 4,657 0,189 0,0 -
7 0,674 1,018 3,761 4,779 0,141 0,0 -
8 0,556 1,018 3,610 4,628 0,120 0,0 -
9 1,492 0,985 2,777 3,762 0,397 0,0 -
10 2,410 1,018 2,093 3,111 0,625 57,6 0,465
11 3,363 0,985 0,884 1,869 0,890 100,0 1,699
12 4,363 1,018 0,607 1,625 0,950 100,0 2,819
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni
tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd, fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 10,437 GJ
Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Q,fuel[GJ]
1 1,193 - 0,194 1,459 0,240 3,086
2 0,788 - 0,194 1,200 0,240 2,422
3 0,470 - 0,194 0,998 0,240 1,902
4 0,144 - 0,194 0,816 0,240 1,394
5 - - 0,194 0,672 0,240 1,106
6 -—- - 0,194 0,624 0,240 1,058
7 - - 0,194 0,624 0,240 1,058
8 -—- - 0,194 0,672 0,240 1,106
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9 --- - 0,194 0,835 0,240 1,269
10 0,221 - - 0,194 0,989 0,240 1,644
11 0,808 - - 0,194 1,190 0,240 2,433
12 1,341 - - 0,194 1,440 0,240 3,215
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systéma.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel: 21,691 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,95 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 84,506 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 6,732 8,0 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 18,257 21,6 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 0,0 %
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: -8,026 -9,5%
Mérny tok ploSnymi kcemi Hd,c: 67,543 79,9 %
rozloZeni mérnych tok( po konstrukcich:
Obvodova sténa: 23,464 27,8 %
Strecha: 12,740 15,1 %
Podlaha: 18,257 21,6 %
Otvorova vypli: 31,339 371 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: - 0,0 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: - 0,0 %

Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 84,506 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 600,6 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,14 W/m3K
Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 10,3 kWh/m3,a
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokl jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych tokl prostupem jednotlivymi zénami Ht: 77,8 W/K
... dtto pro ¢initel teplotni redukce vyplIni otvort b=1,15 (dle CSN 730540): 77,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 571,7 m2
Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,50 W/m2K
Prim. souc. prostupu tepla obadlky budovy U,em dle TNI 730329 a 30: 0,14 W/m2K
Prim. soué. prostupu tepla obalky budovy U,em dle CSN 730540: 0,14 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 10,437 GJ 2,899 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 600,6 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 147,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 4,8 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 20 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Gcinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Qf,C[GJ] QfRH[GJ] Qf,W[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Q,fuel[GJ]
1 1,193 - - 0,194 1,459 0,240 3,086

2 0,788 - - 0,194 1,200 0,240 2,422
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3 0,470 - 0,194 0,998 0,240 1,902
4 0,144 - 0,194 0,816 0,240 1,394
5 - -— - 0,194 0,672 0,240 1,106
6 - -—- - 0,194 0,624 0,240 1,058
7 - -—- - 0,194 0,624 0,240 1,058
8 - - - 0,194 0,672 0,240 1,106
9 - - - 0,194 0,835 0,240 1,269
10 0,221 - 0,194 0,989 0,240 1,644
11 0,808 - 0,194 1,190 0,240 2,433
12 1,341 - - 0,194 1,440 0,240 3,215
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie
na upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osveétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.
Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 4,966 GJ 1,379 MWh 9 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: 1,152 GJ 0,320 MWh 2 kWh/m2
Energeticka narocnost vytapéni za rok EP,H: 6,118 GJ 1,699 MWh 12 kWh/m2

Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -—- — —
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: -—- - —
Energeticka narocnost chlazeni za rok EP,C: - - -

Spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -— — —
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F: 1,152 GJ 0,320 MWh 2 kWh/m2

Energ. naroénost mech. vétrani za rok EP,F: 1,152 GJ 0,320 MWh 2 kWh/m2
Spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 2,324 GJ 0,646 MWh 4 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: 0,576 GJ 0,160 MWh 1 kWh/m2
Energ. naro€nost pripravy TV za rok EP,W: 2,900 GJ 0,806 MWh 5 kWh/m2
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 11,520 GJ 3,200 MWh 22 kWh/m2
Energ. naroénost osvétleni za rok EP,L: 11,520 GJ 3,200 MWh 22 kWh/m2

Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: - - -
z toho se v budové vyuzije: - - -
(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV ¢lanku za rok Q,PV,el: -—- -— —
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el: -— — -
Celkova produkce energie za rok Q,e: - - -

Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP: 21,691 GJ 6,025 MWh 41 kWh/m2

Mérna spotreba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 6025 kWh

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér(: 600,6 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 147,3 m2

Mérna spotfeba dodané energie EP,V: 10,0 kWh/(m3.a)
Mérna spotreba energie budovy EP,A: 40,9 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna spotieba energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii i€innosti tech. systéma.

Rozdéleni podle energonositeltl, primdrni energie a emise CO2

Energo Vytapéni Chlazeni Mech.vétrani Tepla voda Osvétleni
nositel GJ/a t/a GJ/a t/a GJ/a t/a GJ/a t/a GJ/a t/a
Qf Qp CO2 Qf Qp CO2 Qf Qp CO2 Qf Q@ CO2 Qf Q@ CO2
elektfina 6,1 18,4 1.1 - - - 1,2 3,5 0,2 2,9 8,7 0,5 - - -
SOUCET 6,1 184 1,1 1,2 35 0,2 29 87 05
Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [GJ/a] Q,p [GJ/a] CO2 [t/a]
elektfina 10,2 30,5 1,8
Vysvétlivky: Qf je spotfeba energie na dany uc¢el dodavana energonositelem v GJ/rok, Qp je spotfeba primarni energie

na dany ucel dodavana energonositelem v GJ/rok a CO2 jsou s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Celkova spotreba prim. energie za rok: 30,512 GJ 8,475 MWh 58 kWh/m2
Celkové emise CO2 za rok: 1,808 t 12 kg/m2

Poznamka: Primarni energie a emise CO2 nezahrnuji v souladu s TNI 730329 a TNI 730330 energii na osvétleni.

STOP, Energie 2009
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PRILOHA C.5- VYKAZ VYMER A PROTOKOL KPRUKAZU
ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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